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O presente documento constitui o VOLUME 3 - PROJETO EXECUTIVO, TOMO II -
infra-Estrutura Fisica de Apqio, B - Instalagdes Hidrdulico-Sanitdrias - Textos, do NUTRIR - Nucleo
de Ensino e Difusio de Tecnologia em Agricultura Irngada do Canal do Trabalhador, que
consolida os estudos desenvolvidos no ambito do Contrato N® 043/94 firmado entre a

AGUASQLOS - Consultora de Engenharia Ltda e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do
Ceara.

Os volumes constantes do acervo do Projeto sdo os a seguir, relacionados:
- VOLUME 1 - ESTUDOS BASICOS
-VOLUME 2 - CONCEPCAO DO NUCLEO

- VOLUME 3 - PROJETO EXECUTIVO

TOMO | - Infra-Estrutura de lrrigagdo
A - Textos
B - Desenhos
TOMO Il - Infra-estrutura Fisica de Apoio
A - Projeto Arquitetdnico e Urbanistico
- Taxtos
- Desenhos
Cc - Instalagdes Hidrdulico-Sanitdrias - Desenhos
D - Instalagdes Elétricas
TOMO Il - Especificagdes Técnicas

- VOLUME 4 - ORGANIZAGAQ, OPERAGAQ E MANUTENGAQ

-VOLUME S - RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL (RCA) E PLANO DE
CONTROLE AMBIENTAL (PCA)

- RELATORIO SINTESE
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1 1 - Sistema de Tratamento de Aguas - ETA

Para comunidades de pequeno e médio porte, os sistemas compactos ¢e tratamento
de 4guas de abastecimento v&m sendo cada vez mais uma alternativa econémica e tecnicaments

Interessante

Esses sistemas possuem a vantagem de serem modulares, portanto oferecem
oportumidade de amphacao, quando necessdno e apresentam grande eficidéncia em termos de

remogao de turbidez e cor, além de serem de facil operagao

As dguas superficiais brasilerras apresentam em geral excelentes caracteristicas de
floculacdo, mesmo gque necessano o emprego de coagulantes de baixo custo devido aos bairos

recursos disponivess para tal propésito

Dentre os vanos produtos presentes no mercado, apresentar-se-a neste trabalho um
deles, sendo que qualquer produto similar que tenha especificagoes téonicas semelhantes, ¢ Lo

proponha a garantir a quahdade do efluente pode substitui-lo

Propoe-se para o tratamento de 4gua de abhastecimento do Projeto NUTRIR o 5ISTE A

COMPACTO DE CLARIFICACAQ E FILTRACAQ ITAL, fabricado pela Filsan ou Similar

Neste comunto, emprega-se um floculador hidrduhico, que agroveita o ladag formsagn,
musturando-o 4 dgua bruta, para servir de nicleo para formagdo dos flocos Numa mesma
unidades estdo conjugados o floculador e o dacantador trabalhando sob pressio O sistering e
dosagem compreende bombas dosadoras com possibilidade de aphicagao de poleletrélitos. qo

caso em que a3 agua bruta exigir e de desinfetante caso necessario

Esses siwtemnas podem ser executados para pressOes de operacdo de acourdo com a
situagao local, portanto deve-se consultar ¢ fabricante Recomenda-se para a manutenc:i’ g

pressdo num hmite de b kg/cm?, para que o custo dos tanques em chapa de aco nio seja

eXCessIvo
As especificagbes do sistema ITAL, sdo as que seguem

-Codigo 61104 O1

- Capacidade 5 m’/h

- CLARIFLOC
Quanudade - 1

tMadmetro 1 100 mun

voLa TIR / {){}0008
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1.1 - Bistema de Tratamento de Aguas - ETA

Para comunidades de pequenc e médio porte, 0s siIstemas compactos de tratamento
de dguas de abastecimento vém sendo cada vez mais uma alternativa econdmica e tecnicamente

Interessante

Esses sistemas possuem a vantagem de serem modulares, portanto oferecem

oportunidade de amphagdo, quando necessdno e apresentam grande eficiéncia em termos de

remogac de turbidez e cor, além de serem de facil operacio

As aguas superfictais brasileiras apresentam em geral excelentes caracterfsticas de

floculagio, mesmo que necessdrio ¢ emprego de coagulantes de baixo custo devido aos baixos

recursos disponiveis para tal propdsito

Dentre os vanos produtos presentes no mercado, apresentar-se-a neste trabalho um
deles, sendo que gualquer produto similar que tenha especificagfes técnicas semelhantes € se

proponha a garantir a qualidade do efluente pode substitul-lo

Propde-se para ¢ tratamento de dgua de abastacimento do Projeto NUTRIR o SISTEMA
COMPACTO DE CLARIFICAGCAO E FILTRACAQ ITAL, fabricado pela Filsan ou Similar

Neste conjunto, emprega-se um floculador hidrdulico, que aproveita o lodo formado,
musturando-o & dgua bruta, para servir de ngcleo para formacgdo dos flocos. Numa mesma
unidades estdo conjugados o floculador e o decantador trabalhando sob pressao. O sistema de
dosagem compreende bombas dosadoras com possibilidade de aplicagdo de polieletrShitos, no

caso em que a agua bruta exigir ¢ de desinfetante caso necessdrio.

Esses sistemas podem ser executados para pressfes de operacdo de acordo com a
situacdo local, portanto deve-se consultar o fabricante. Recomenda-se para a manutengdo da

pressiio num limite de 5 kg/cm?, para que o custo dos tanques em chapa de ago ndo seja

axcessivo.
As especificagdes do sistema ITAL, sdo as que seguem:

- Codigo 611 04 O1

- Capacidade - 5 m*/h

- CLARIFLOC:
Quantidade - 1

Diadmetro - 1.100 mm

C\
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H, - 3.600 mm
Peso Unit. Funcion. - 3,6 t
- FILTRO:
Quantidade - 1
Diametro - 800 mm
H; - 2.100 mm
Peso Unit. Funcion. 1,7 1t
- TUBULAGAO:
d, - 11/2 pol.
d, -1 1/2 pol.
- DIMENSOES MINIMAS DA SALA:
a-30m
b-3.0m
h-43m
- DIMENSOES MINIMAS DO ACESSO:
c-1,4m
altura - 2,2 m
- COTAS:
E - 90 mm
S - 430 mm

O detalhamento desta unidade encontra-se em prancha constante do volume
DESENHOS.

1.2 - Armazenamento da Agua Tratada

Apds o tratamento a dgua serd armazenada em um reservatério enterrado com
capacidade de 40 m?, dal serd recalcada para um reservatdrio eievado, de 12m de altura e
capacidade de 20 m* através de um conjunto moto-bomba localizado em um pogo seco e a partir
dal, segue diretamente para o abastecimento das pec¢as e reservatérios. O Quadro 1.1 mostra
a3 planilha de célculo das perdas de carga na adutora desde a succdo até a entrada no
reservatério slevado e as curvas caracterfsticas da adutora e da bomba. A Figura 1.1 mostra

a curva caracteristica da adutora e da bomba e o ponto de funcionamento do sisterna.

oo
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TABELA 1.1 - CALCULO DAS PERDAS DE CARGA E CURVAS
CARACTERISTICAS DA ADUTORA E BOMBA

Q (em uma }DH{S +R}| DHA |DHTot| Q na adutora | H.man | Bomba KING K-40-32-145
bomba)
(m¥h) | {m%/s) {m} (m) | (m) [{m*h)|(m®s)| (m) H.man(mj-rotor 128
000 [0.000{ 0.00 |0.00| 0.00 | 0.00 |0.000| 10.50 30.0
4.00 | 0.001 028 |0.17]0.44 | 4.00 |0.001]| 1094 28.2
8.00 |0.002| 0.99 |0.60| 1.59 | 8.00 |0.002( 12.09 26.5
12 00 | 0.003 210 |1.27§ 337 [12.00(0.003] 13.87 23.9
16.00 | 0.004 | 3.57 |2.17| 5.74 [16.00{0.004] 16.24 20.8
20.00 | 0.006 5.40 [3.27| 8.68 [20.00}0.006] 19.18 154
24.00 | 0.007 ] 7.57 [4.59|12.16|24.00|0.007| 22.66 5.0

As caracterfsticas do conjunto moto-bomba sio.
- Bomba : KING ou Similar;
- Modelo: K-40-32-145;

- Rotor : 128mm;

- Rotagdo : 3500 rpm;
- Poténcia : 2 CV,

- Rendimento : 75%;
- Vazdo : 18,0 m*/h;
- Altura manométnica

- Néimero de Bombas

VoLE-T2B

: 17,6bmca ;

: 2 |sendo 1 de reserva).

Os reservatdrios serdo retangulares e terdo as seguintes dimenses:

- Reservatfrio enterrado:

Largura : 3,20m;
Compnmento : 6,40m;
Altura gtil : 2,0m;
Altura total : 2,50m;
Cota do N.A méx: 54,50,;
Cobertura : telhas onduladas de cimento amianto;

C’\
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EB9-RECALQUE DO RESERV. ENTERRADO P/ RES. ELEVADO

30000 =—
e curva cal'ac de1 bj)mba
25 000
T nto de funcionamento
20 000 h. - *’ /
/ “"
15 000 // 3
u——_"—-‘-’_'—-/‘
10 000
al curva carac da adu{ora
5 000
0000 —--rrer-rmmeprommmmmmmmf oo b

000 400 goaq 12 00 16 00 2000 24 00
vazao(m3/h)

Figura 1.1 - Curva Caracteristica da Adutora, da Bomba e Ponto de Funcionamento do Sistema
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- Reservaténio elevado:
Largura : 3,00m;
Compnmento :3,00m;
Altura dul : 2,20m,
Borda Livre : 0,50m;
Cota do N.A méx : 70m;
Cota do terreno . 58m;
Altura total : 12,0m.

Os detalhes encontram-se no volume de Desenhos.
1.3 - Distribui¢80 e instalagOes Prediais de Agua Fria

A alimentagdo de todas as pecas que compdem as instalagGes prediais de dgua fria do
Projeto NUTRIR serd feita diretamente do reservatério elevado principal, com exce¢do do
iaboratdrio da hidrdulica e as unidades produtivas que terdo um reservatério intermedidrio

alimentado pelo principal.

O dimensionamento das tubulagdes fo: feito utihizando-se um programa de computador
(HIDRC2) desenvolvido por professores da UFSM - RS. O programa determina o didmetro
econdmico das tubulagdes de 4gua em Instalagdes Prediais; determina as pressdes dinamicas
mirimas necessdnas nos virios pontos de consumo ou trachos das Instalagdo Predial, determina
a altura do reservaténio elevado, para atender as exigéncias das pressdes dindmicas mirimas

necessdrias nos pontos de consumo mais desfavoriveis.

As pec¢as de utiizagdo sao projetadas para funcionar mediante as vazdes apresentadas na
Quadro 1.2, que mostra também os pesos de cada pecga necessdrios 4 aplicagdo do método de
célculo.

A vazio provdvel em funcio dos "pesos” atribuidos as pecas de utihzacdo é igual a*
Q=C+IP

Sendo,

Q : vazdo em £/s;

C : coeficiente de descarga = 0,30 £/s

P : soma dos pesos de todas as pegas de utilizagio alimentada através do trecho

considerado.

]
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QUADRO 1.2 - VAZAO E PESO PARA AS DIVERSAS PECAS DE
UTILIZACAO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

PECA DE UTILIZACAO VAZAO (&/s) PESO

Bacia sanitdna com caixa de 0,15 0,30
descarga

Bebedouro 0,05 0.10

Chuverro 0,20 0,50

Lavaténo 0,20 0,50

Maquina de lavar prato ou roupa 0,30 1,00

Mictdrio 0.075 0,20

Pia de despeja 0,30 1,00

Pia de cozinha 0.25 0,70

Tanque de lavar roupa 0,30 1,00

Aprasenta-se a seguir, nos Quadros 1.3 a 1.15, as Planilhas de Célculo com todos os

valores necessdarios, atendendo as exigéncias da NB-92 (NBR-5626) e no volume Desenhos sdo

apresentados os desenhos isométnicos de todas as dependéncias com as tubulagtes necessanas

para abastecer os aparelhos.

O didmetro mimimo utilizado para as tubulagdes foi de 3/4".

Como as planilhas de cdlculo apresentam o didmetro das tubulagdes em mm e o

desenho em polegadas, o Quadro 1.16 mastra a correspondéncia entre eles para os diversos

materiais.

VOLI-T2R
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QUADRQ 1.3 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA DAS RESIDENCIAS

} TRECHO Q D Vv LR LQ LV PDM DN J HP PDJ
{2/s) | (mm} | (m/s) | (m) {m) (m) |{MCA)| (m) | {m/m)|(MCA)|(MCA)
827-835} 0.21 21,60 | 0.57 | 5.40 | 842 | 13.82 | 2.26 |-1.40| 0.03 | 036 | 0.60
832-834 0.30 | 21.60| 0.82 | 0.50 | 246 | 2.96 | 0.95 |-0.30| 0.05 | 0.15 | 0.50
832-833| 0.09 | 21,60 | 0.25 | 140 | 464 | 6.04 | 1,93 |-140] 001 § 0.03 | 0.50
828-832| 0.31 | 2160, 085 | 0.70 | 3.15| 385 | 2.14 |000]| 0.05 | 0.21 | 193
829-8311 025 | 21.60]| 068 | 0.20 | 4.64 | 4.84 0.67 ;0.00] 0.04 | 017 | 0.60
829-830| 0.25 | 21.60| 0.68 | 020 | 4.64 | 4.84 067 {000} 0.04 | 017 | 0.50
828-829| 035 | 2160 | 0.96 | 0.45 | 087 1.42 1.22 |-0.45] 007 | 010 | O 67
827828 047 | 21.60| 1.28 | 260 | 786 | 1036 | 4.83 |[-150| 012 | 1.20 | 2 14
823-8271 052 2160 | 1.42 | 265 | 0.97 | 3.62 | 5.34 | 0.00| 014 | 0.50 | 4.83
824-826| 0.30 | 21,60 | 082 | 020 | 464 | 484 | 0.74 |0.00| 005 | 024 | 050
824-825| 0.30 | 21,60 | 0.82 | 0.20 [ 464 | 484 | 0.74 |0.00] 005 | 0.24 | 0.50
823-824| 0.42 {1 2160! 115 { 4650 1762 | 1212 3.78 |-1.90! 0.083 1 1.14 | 0 74
803-823| 0.67 | 27.80| 1.10 | 7.45 | 6.28 | 13.73 | 6.24 | 0.00]| 0.07 | 090 | 5.34
B20-822| 0.27 [ 21.60{ 057 | 1.60 | 395 | 55bh .24 |-0.60{ 003 | 014 [ 050
820-8211 016 { 21.60 | 0.44 | 0.00 | 3.15{ 315 1.65 [ 0.00| 002 | 0.05 | 1.50
818-820| 027 | 2160 | 0.74 | 105 | 097 | 202 | 1.63 |0.00] 004 | 008 | 155
818-818|1 021 | 2160 057 1 190 [ 488 | 6.78 508 1-1.901 003 | 018 1300
816-818| 034 2160 | 093 | 1.20 [ 339 | 459 | 5,37 |0.00}j 006 | 029 | 5.08
816-817| 025 {2160 068 | 0.20 | 413 } 433 086 |-020] 0.04 | 016 | O50
814-816| 042 [ 2160} 115 |10.78] 991 | 20.69 | 851 |-1.201 008 | 194 | 6.37
814-81561 0.16 | 2160 | 0.44 | 2.85 |10.61{ 13.46 | 291 |-1.20] 002 | 021 | 150
804-814| 0.45 | 21,60} 1.23 | 860 | 464 | 13.24 | 993 {000 | 0.11 { 141 | 851
811-813} 0.21 } 2160 057 | 1.20 1 6.13} 733 | 1.29 ;-060) 003 | 019 | 0.50
811-812)] 0.16 | 21.60 | 0.44 | 000 { 3.16 | 315 155 {0.00] 002 } 005 | 1.50
809-8111 0.27 | 2160 | 0.74 | 035 | 0.97 | 1.32 1.60 |000| 004 [ OO5 | 155
809-810| 0.21 | 21.60 | 0.57 | 190 | 4.88 6.78 5,08 }-190]1 003 | 018 | 3Q0
805-809| 0.34 | 2160 0.83 | 040 | 3.39 | 3.79 532 10001 006 | 024 | 508
806-8081 021 | 21601 Q.57 1.80 | 488 678 5.08 ;-1901 0Q3 | 018 | 3400
806-8071 0.21 | 2160 057 | 1,65 | 613 7 68 1.30 |-0.60| 003 | 020 | 0680
805-806| 0.30 | 2160 ) 0.82 | 050 | 339 | 3.89 527 |000}1 Q05 | 0,20 | 5(C8
804-805] 045 12780} 0.74 | 100 {762 | 862 | 6.79 |{-120] 0.03 | 0.27 } 532
803-8041 064 | 2780 1.05 | 365 | 4.36 8.01 10.41]000] 0.06 | 048 | 393
802-803| 0.88 | 3520 | 0.90 |29.00| 598 | 3498 |11.60|000| 0.03 | 120 10 41
802-836) 0.88 | 35.20 | 090 | 8.00 | 4.06 } 1206 110.82)0.00) 003 | 0.41 |10 41
801-8021 1.24 | 35.20| 127 {21.20] 1,68 (2278 |13.07]000} 006 { 147 |11 60
801-869| 0.88 |3520| 090 | 8.00 | 406 | 12.06 | 10.82]|0.00( 003 | 041 [10.41
800-801{ 152 |4400{ 1.00 |2260| 334 | 25,94 | 13.90|0C00{ 003 | 082 |13.07
840-934| 0.88 | 3520 | 0.90 | 700 1 4.06 | 1106 |10.78]0.00]| 003 | 0.38 |10 41
800-840| 124 {3520 1.27 |1240]1 605 | 18.45 11198000} 0.06 | 119 10.78
840-901} 0.88 | 35.20| 090 { 7.00 | 4.06 ] 11.06 { 10.78] 0.00 ] 0.03 | 0.38 j10.41
4-800 1.97 | 6640 | 057 (9270 7.70 |100.40]| 1459|000 | 0.01 | 0.69 ;13 90
vOL3 T28 13 (J U 0 U 1 6




QUADRO 1.4 - CALCULO DAS INSTALACOES PREDIAIS
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DE AGUA FRIA DA UNIDADE DE APICULTURA

TRECHO Q D \Y LR LQ LV POM DN J HP PDJ
(2/s) | (mm) | {m/s) {m) {m) {m} [{MCA}| (m} |(m/m}{ (MCA)](MCA)
661-663 | 0.25 |21.60| 0.68 | 2.50 | 613 | 863 { 0.81 | 0.00 | 0.04 | 0.31 | 050
661-662 | 0.30 {21.60[ 0.82 | 055 | 246 | 3.01 | 1.20 | -0.55 | 0.05 | 0.15 | 0.50
650-661 | 0.39 | 21.60) 1.06 | 2.40 7.86 | 10.26 1 244 | -0.40 | 0.08 | 0.84 1.20
658-660 | 0.30 | 21.60| 0.82 | 3.30 | 3.95 | 7.25 | 162 | -0.75 ] 0.06 | 037 | 050
658-6569( 0.21 | 21,60/ 0.57 | 1.70 | 464 | 6.34 | 487 | -1700.03 | 017 | 300
652-658 | 0.37 |21.60(1.01 | 0.25 | 3.15 | 340 | 5.12{ 0.00 { 007 | 0.25 | 4 87
655-657 | 025 |21.60( 0.68| 2.00 | 428 | 6.28 | 148 | -075 | 0.04 | 0.23 | 050
655-656 | 0.21 |21.60({ 0.57 | 0.40 | 464 | 504 | 103 |-040{003 | 0.13 | 05O
653655 0.33 [21.600.90{ 0.85 [ 097 | 1.82 | 159 ] 0.00 | 006 | 011 | 1.48
653-654 | 0.16 [21.60| 0.44{ 0.00 | 3.15 | 3.15 | 1,65 | 000 | 0.02 | 0.05 | 150
652-6531 0.37 12160} 101 | 0.30 | 3.39-{ 3.69 | 1.86 | 0.00 | 0.07 | 0.27 | 1.59
650-6521 0.52 |21 60} 1.42 | 2.20 | 6.83 ] 9.13 | 769 | -1.20 | 0.14 | 1.27 | 5.12
12-650 | 0.65 |44.00| 0.43 | 590.00| 7.73 |597.73| 763 | 400 | 0.01 { 3.94 | 758
vous vas 14 bu00617
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QUADRO 1.5 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
DA UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS

oo

TRECHO | Q D Vv LR LQ Lv PDM DN J HP PDJ
(2/s) | (mm) | {(m/s) | (m) {m) {m) |{MCA)| (m} | (m/mi} | (MCA) | (MCA)
616-618 0.30 {21.60{ 0.82 | 1.30 | 3.95 | 5.25 | 1.31 | -0.556 | 0.05 | 0.26 050
616-617 [ 0.25 ({21.60| 0.68 | 000 | 315 [ 315 | 0.61 | 000 | 0.04 | O 11 0.50
612-616 | 0.39 |27 80} 0.64 | 4.45 | 6.93 | 11.38| 2.99 | -1.40| 0.02 0.27 131
613-614 | 0.09 {2160]{ 0.26 [ 095 | 464 | 569 | 148 | -0.95] 001 003 0.50
613-616| 0.25 |2160| 068 | 0.60 | 246 | 296 | 0.61 | 0.00 | 0.04 on 0.50
612-613 | 0.27 |27 80} 0.44 | 258 | 9.12 {11.70| 3.57 |-1.95] 0.01 | 014 1.48
608-612 | 0.47 [35.20| 048 | 645 | 9.91 | 1636 255 | 120 | 0.01 0.18 3567
609-610| 021 121,60 0657 | 000 | 3.15 | 315 | 0.58 | 0.00 | 003 0.08 0.50
609-61110.21 |21 601 0.67 | 0.00 | 315 | 3.15 | 0.58 | 0.00 | 0.03 0.08 0.50
608-609 | 0.30 [21.60| 0.82 | 0.60 | 3.15 | 3.75 | 1.37 | -0.60 | 0.05 | 0.19 0.58
606-608 | 0.56 |21.60| 1.63 | 0.656 | 097 | 162 | 281 | 0.00 | 0.16 0.26 255
606-607 | 0.16 |21.60] 044 | 0.00 | 315 | 315 ] 1.65 | 0.00 } 002 0.05 1.50
604-606 |1 0.58 |21.60][ 1.58 | 065 { 097 | 1.62 | 3.08 | 0.00 | 017 0 28 2 81
604-605 | 0.16 121.60} 0.44 | 0.00 | 3.13 | 3.13 | 1.65 | 0.00 | 0.02 | 0.05 1.50
602-603 | 0.21 {21.601 057 | 190 | 488 | 6.78 | 3.08 |-190| 0.03 { 018 100
602-604 | 0.61 |27.80{ 1.00 | 0.65 | 0.97 | 1.62 | 3.17 | 0.00 | 0.06 | 009 308
600-602 | 0.64 |27.80{ 1.05 | 0,15 | 0.97 | 1.12 | 3.24 | 0.00 | 0.06 | O O7 3.7
600-601 | 0.21 |21.60{ 057 | 1.0 | 488 | 6.78 | 3.08 [ -1.890 | 0.03 | 018 100
53-600 | 0.68 166.40] 0.20 | 50.48|318882.36| 4.52 | -120 ) 0.00 | 0.08 3.24
bulbL18
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QUADRQ 1.6 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE
AGUA FRIA DA UNIDADE DE MECANIZACAO AGRICOLA

ssnlones
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TRECHO | Q D v LR LQ Lv PDM DN J HP PDJ
(2/s} | (mm} | {m/s} | (m) {m) (m) |{MCA}{ (m) {m/m} | (MCA) [ (MCA)
591-5693 | 0.25 {21,601 0.68 | 2.28 | 3.11 | 5639 | 0.69 | 0.00 | 0.04 0.19 | 0.50
591-582 |1 0.25 |[21.60{ 068 | 065 [ 464 | 5.19 | 1.24 | -055| 004 019 | 050
589-59110.35 |21.601 086 | 060 | 0.97 | 1.67 | 1.34 | 0.00 | 0.07 0N 124
589-59010.09 |21.60]025 ] 170 {488 {658 | 2.24 |-170| 0O1 004 | 050
587-5891037 21601101030 097 1,27 | 233 | 0.00 | 0.07 009 | 224
587-5881021 (2160, 0567|0401 464 | 504 | 1.03 |-040| 003 013 | 050
585-587 | 0.42 {21 60| 1.15 | 0.40 | 0.97 | 1.37 | 2.46 | 0.00 | 0.09 0.13 | 233
585-5861013 12160/ 035 110]6.37 | 747 | 1.38 | -0.80| 001 008 | 050
583-5851044 (216011201 030] 097 | 127 | 269 § .00 | 0.10 013 | 2.46
583-5684 [ 0.21 |21.60| 0.567 [ 040 | 464 | 5.04 | 1.03 | -0.40{ 0.03 0.13 | 050
576-5683|0.49 (27.80| 0.81 | 1.80 | 2.46 | 4.26 | 294 | -0.20] 0.04 0.16 | 259
577-579 10652 (27.801 0.86 | 250 | 4.19 | 6.69 | 3,17 [ -1.90 | 0.04 0.27 | 100
577-578 1 0.16 |21.60] 0.44 { 0.00 | 3.15 | 3.16 | 1,656 | 0.00 | 0.02 005 | 150
576-577 | 0.27 {27 80| 0.44 | 0.60 | 3.15 | 3,76 | 3.22 | 000 (| 0.1 005 | 317
580-582 | 0.16 |21.60} 0.44 | 0.60 | 2.46 | 3.06 | 1.65 | 0.00 | 0.02 005 | 150
580-568110.21 |21.60| 0.57 | 1.90 | 488 | 6.78 | 3.08 | -1.90 | 0.03 0.18 | 1.00
576-580 | 0.27 |21.60/ 074 | 045 | 315 | 360 | 323 | 000 | 004 015 | 308
573-576 | 0.62 |44.00| 0.41 |25.80| 8.66 |3446| 463 |-120] OO o2 322
573-575 0.25 |121.60| 0.68 | 240 | 6.13 | 853 | 221 |-140| 004 0 31 050
573-574 | 0.25 |121.60| 0.68 | 285 | 613 | 898 | 1.42 | -0.60 | 0.04 032 | 050
571-673 1072 |44.00|1 0.47 | 450 | 1.21 | 5,71 | 4.67 | 0.00 | 0.01 005 | 463
571-5672 1025 12160 068 |1060]112.33122.93| 2.73 | -140| 004 083 | 050
53-671 10764400/ 0560 (190 ]| 406 | 596 | 4.72 | 0.00 | 0.01 0.05 | 4.67
52-570 | 0.30 [{21.60] 0.82 { 2.95 | 9.35 | 12.30] 3.07 | -1.95| 0.05 0.62 | 050
- 16 4600619
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QUADRO 1.7 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
DA UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE GRAOS

TRECHO| Q D \Y LR LQ LV PDM DN J HP PDJ
(2/8) | (mmj) | im/s} | (m) {m) {m) [(MCA}} (m) {m/m} | (MCA) | (MCA)
562-564 | 0.21 |21.60| 067 | 270 | 3.95 | 665 | 0.67 | 000 | 0.03 | 017 | 050
562-563 1 0.16 |[21601 044 | 0.00 | 315 | 3.156 | 1.65 | 0.00 | 0.02 | 0.05 | 150
560-5662 ( 0.27 |21.60]1 074 | 0.70 | 0.97 § 167 | 1.62 | 0.00 § C.04 | 0.07 | 155
560-561 | 0.16 |121.60] 0.44 | 180 | 464 | 654 | 3.00 | -1.90 | 0.02 | 0.10 { 1.00
554-560 | 0.31 {21.60| 0.85 | 0.560 | 3.39 | 3.89 | 3.21 | 0.00 | 0.05 | 0.21 | 3.00
557-569 | 0.21 |21 60} 0.57 | 2.40 | 3.95 | 6.35 | 0.67 | 0.00 | 0.03 | 0.17 | 050
557-568 | 0.16 |21.60] 0.44 | 0.00 | 315 | 315 ] 1,856 | 0.00 | 002 | 0.05 | 150
555-5567 | 0.27 |21.601 0.74 | 100 | 0.97 | 1.97 | 1.63 | 0.00 | Q.04 | 008 | 155
555-5656 1 0.62 |21.60] 142 | 1.90 | 464 | 654 | 3.81 | -1.90 | 0.14 | 0.91 100
554-555 | 0.68 |21.60( 1,58 | 0.50 | 3.32 | 3.89 | 448 | 0.00 | 017 | 0.66 | 3.81
552-554 | 0.66 |21.60| 180 | 2.40 | 3.15 | 555 | 5668 | 0.00 | 022 120 | 448
552-563 | 0.25 |21.60| 0.68 | 0.20 | 246 | 2.66 | 0.80 | -0.20 | 0.04 | 0.10 | 0.50
550-552 1 0.71 127 80| 1.17 | 5.80 ] 9.12 {14.92]| 796 | -1.20 | 0.07 1.08 | 568
550-6511 0 25 [|21.60| 0.68 | 4.40 | 10.84 | 156.24| 3.00 | -1.95 | 004 | 0565 | 050
51-650 [0 75 (21.60] 205 | 630 | 3.22 | 9.52 | 438 | 6.20 | 027 | 2.61 | 7.96
vous Tan 17 wul0<0
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QUADRO 1.8 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE
AGUA FRIA DA UNIDADE DE ADMINISTRATIVA

gan(anas
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VOLS T2B
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TRECHO] a D | V LR LQ LV PDM DN J HP PD.J
(Z/s} { {mmj} | (m/s} { (m) {m) (m} [{MCA}| (mi (m/m) | (MCA) | (MCA)

543-545) 0.21 [21.60]| 0.57 | 0.30 | 4.64 | 4.94 | 063 | 0.00 | 0.03 ! 0.13 | 0.50
543-544] 0.21 121.60| 0.57 { 0.45 | 464 | 5.09 {063 ] 000 | 003 | 0.13 | 050
541-543] 0.30 }21.60] 0.82 | 8.90 | 13.569 | 22.49 | 2.37 | -0.60 | 0.05 113 | 063
541-542) 0.16 {21.60] 0.44 1 0.00 | 3.156 | 3.15 | 1.55 | 000 | 0.02 { 0.05 | 1.50
539-541] 0.34 {21.60] 093 { 0.30 | 097 | 1.27 { 2.45 ] 0.00 | 0.08 ! 008 | 237
539-5401 016 121601 044 1 000 | 315 | 315 | 1.65| 000 | 002 | 005 | 1.50
537-539; 038 {2160} 104 | 0801 097 { 1,77 | 259 000 | 0.08 | 0.14 | 2.45
537-638} 0.16 121601 044 | 000 | 3156 | 3.15 { 1.66 |1 000 | 0.02 | 005 | 150
$35-637]1 0.41 12160} 112 | 080 | 097 | 1.77 {274 | 000 | 002 | 016 | 259
535-636) 0.16 121601 044 [ 000 | 3.15 | 3.15 [ 1,656 | 000 | 0.02 | 005 | 1560
533-535] 043 121.60]| 1.17 | 065 | 464 | 5§29 | 3.26 | 000 .10 | 052 | 274
533-634] 0.16 j21.60| 044 | 000 | 3.15 { 3.15 | 1.656 | 0.00 0.02 ] 005 | 150
531-633]0.46 12160| 126 : 495 [ 6.93 | 1188|458 | 000 | 0.11 132 | 328
531-632] 013 |21 601 0.35 | 400 |1084 1484 ] 286 | -2 20 | 0.01 0.16 | 050
529-531] 048 2160} 1.31 | 035 | 097 | 1.32 1474 ] 0.00 | 0.12 | 0.16 | 458
529-530] 013 12160} 0.35 | 4.00 |108411484 ]| 286 | -220 | 001 0.16 | 060
[5627-529] 050 121 60| 1.36 | 0.50 | 097 | 1.47 1493 | 000 .13 1] 019 | 474
527-528] 0.13 {2160]| 0.35 | 4.00 1084 {14841 286 | -220 | OO 0.16 | 050
525-527] 052 121.60]| 1,42 | 205 | 762 | 967 | 5.08 | 1.20 0.14 | 135 | 4.93
525-526] 0.21 121.60) 0.57 | 1.30 { 3.95 | 525 ] 1.24 | -060 | 0.03 | 0.14 | 050
523-5625] 0.56 |121.60] 153 | 025 | 0.97 | 1.22 {528 | 0.00 | 0.16 | 020 | 508
£523-5241 0.21 |21.60} 057 {060 | 464 | 5624 {1.24 ] 060 | 003 | 0.14 | 050
510-523] 0.60 121.60| 164 | 660 | 9.91 {15651 {948 | -1.20 { 0.18 | 3.00 | 528
519-621] 0.42 12160 1.15 | 1.45 | 3.15 | 460 | 243 | 000 | 0.09 | 043 | 2.00
519-520] 0.25 {2160] 068 ] 010 | 246 | 256 069 ] -010 ] 0.04 | 009 | O50
517-5191 049 12160} 1.34 | 1.75 | 246 | 4.21 | 361 | 065 | 0.12 | 053 | 2.43
517-518]1 016 121.60] 0.44 | 0.00 | 315 | 3.15 | 1556 | 000 002 | 005 | 150
513-517] 052 [21.60] 1.42 | 0.60 | 097 | 157 383! 000 [ 014 ! 022 | 361
514-5615|1 021 121601 057 1 0.00 | 1.49 | 149 {054 | OO0 | 003 | 004 | 050
514-516] 0.21 |21.680}1 057 ] 0.00 ] 1.49 | 149 | 0.54 | 0.00 003 | 0.04 | 050
513-5141 030 |2160] 0.82 ] 0.60 [ 315 | 3.75 | 1.33 | -060 | 0.05 | 019 | 0.54
511-613 0.60 | 21.60] 1.64 [ 1415} 9.81 (2406|940 | -1.20 | 0.18 | 437 | 3.83
511-512{ 025 |2160|1 068 | 270 613 | 883 | 222 -140 { 0.04 | 032 | 050
510-611] 065 }]27.80] 1.07 |1040{ 5.98 | 16.38]1041] 0.00 006 | 1O 9 40
500-510] 0.88 |27.80} 1.45 11035 1.26 [1160]11.66] 000 | 0.11 125 110 41
507-5091 025 |21680] 068 | 065 § 395 | 460 | 107 | -0D.40 { Q04 | 017 | 0.50
507-508] 042 12160] 1.15 1 045 ! 464 | 5.09 [ 293 | -0.45 | 009 | 048 | 200
505-5071 049 /12160 1.34 025 | 0,97 { 122 | 3.08] 0.00 | 012 | D.15 | 293
505-506] 042 [2160] 115 ] 045 [ 464 | 5.09 | 293 ] 045 | 009 | 0.48 | 2.00
503-505] 0.65 | 21.60} 1.77 [ 0.50 | 3.15 | 3.65 | 3.85 | 0.00 0.21 0.77 | 308
503-504 0.25 12160]/ 068 | 050 | 464 [ 514 | 068 ] Q00 j 004 | 0.18 | 050
501-503}1 070 |2160| 1.91 | 020 | 0.97 | 117 |1 433 | -020 | 024 | 0.28 | 3.85
501-502} 0.16 12160} 044 | 000 | 3,15 | 315 | 1.55 | 000 002 | 0.05 | 150
500-5011 072 127.80j 119 | 9.75 | 762 | 17.37 | 6.83 | -1.20 | 0 07 1,29 | 4 33

9-500 | 1,14 |3520] 117 13170 667 {37371 889 | 000 | 0.06 | 206 | 683

w021




QUADRO 1.9 - CALCULO DAS INSTALACOES PREDIAIS
DE AGUA FRIA DO ALOJAMENTO 2
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TRECHO| Q D v LR La Lv PDM DN J HP PDJ
(8/s}} (mm) { (m/s) | (m) {m) {m) {MCA) {m) {m/m) | (MCA} | IMCA}
469-471]10.21121.60| 057 | 115 ]| 395 | 610 1.23 -060 § 0.03 | 013 | 050
469-470{016{2160{ 044 | 0.00 | 3.6 | 3.15 1.556 0.00 0.02 0.05 1.50
467-469|1027121 60| 0.74 | 0.856 | 0.97 1.82 1.63 000 0.04 | 0.08 | 1.65
467-468;1021121.60{ 0.57 | 1.90 | 4.64 | 6.54 3.07 -1.90 | 0.03 Q.17 100
465-467|034 121601 093 1 3.90 1 10.156[140%5| 5.16 | -1.20 | 006 | 0.89 | 3 07
465-46610.48)21.60] 1.31 | 3.40 | 3.15 | 6.55 5.06 | -1.20 | 0.12 | 0.79 | 307
463-4657059;27.80| 0.97 | 720 | 1.25 | 8.45 5.60 0.00 0.05 044 | 5.16
463-464|0.48721.60| 1.31 | 340 | 3.15 | 6.65 5.06 -120 )] 012 | 079 | 307
461-463|076|27.80| 1.2 | 720 | 1.25 | 8.45 6.30 000 | 008 | 070 | 560
461-462|0.48)21.60f 131 | 3.40 | 315 | 6.55 506 | -120| 012 | 079 | 3.07
459-461[0.90[27.80| 148 | 7.20 | 1256 8.45 7.25 000 0.11 095 | 6.30
474-476|1009121.60] 025 | 1,165 | 311 4 26 2.67 -0.65 | 0.01 002 | 200
474-475(10.25|21 60| 0.68 | 0.20 | 4.64 | 4.84 0.87 -0.20 { 0.04 | 017 | 0.50
460-474|0.27121.60| 074 | 580 | 0.76 | 6.56 2.95 0.00 0.04 027 | 2.67
460-473]10.3412160| 093 | 050 | 315 | 3.65 3.30 0.00 | 0.06 | 0.23 | 3.07
460-472]1034121.60| 0.93 | 060 | 3.16 | 365 3.30 0.00 | 006 | 0.23 | 307
459-460{0.55121.60} 1.50 | 3.40 | 3.15 | 6.55 552 | -120{ 0.15 | 1.01 | 3.30
457-45%11.06|27.80{ 175 | 7.20 | 1.25 | 8.45 6.80 000 | 015 | 1.29 | 552
457-458|1048{21.60{ 1.31 | 3.40 | 3.156 | 6.55 506 | -1.20 | 0.12 { 079 | 3.07
450-45711.1712780| 193 | 180 | 4.06 | 586 7.88 0 00 0.18 107 | 6.80
453-455{0.48121.80¢f 1.31 |11.10]1015| 21.25| 6 83 -1.20 | 0.12 256 | 307
453-454|0.48|2160| 1.31 | 340 | 3.15 | 6.b5 506 -1201 012 079 | 3.07
451-453|068]27.80| 1.12 } 720 | 1.25 | 8.45 739 0.00 | 0.07 { 0.B7 | 6.83
451-45210.4812160]| 131 | 340 | 315 | 6.55 5.06 | -1.20]1 012 { 079 | 3.07
450-45110.84({2780( 138 | 540 | 406 | 9.46 8.33 0 00 0.10 0.94 | 739
8-450 [1.447135.20)| 1.48 | 440 | 514 | 3.54 8.34 080 | 0.09 | 081 8 33
060022
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TABELA 1.10 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA DO ALOJAMENTO 1

TRECHO| @ | D v_ | R | ta | v | pom | DN J Hp_| PDJ
@is) tmm) | mvs) |oimy | o(my | gm) [ gmcA} | m) | imim) | mcaA) | McA)
417-419] 021 2160} 057 | 1456 | 395 | 540 | 1.24 | -060]| 003 | 014 | 050
417-418| 0.16 [21.60]| 044 | 000 | 315 | 315 | 1.55 | 000 | 002 | 005 | 150
415-417] 027 |21.60] 074 | 055 | 097 | 152 | 1.61 | 000 | 004 | 006 [ 1855
415-4161 021 |21.60] 057 190 4 64 6 b4 3 07 -1.80 { 003 017 1100
413-415] 0.34 }12160| 093 | 11101015 2125 | 562 | -120| 006 | 135 | 307
413-414) 048 }2160] 1.31 | 330 | 315 | 645 | 5056 |-120| 012 | 0.78 | 307
411413/ 059 {2780} 097 | 720 | 125 | 845 | 6.06 | 000 | 005 | 044 | 562
411-412| 048 2160} 131 | 390 | 316 | 705 | 6.12 |-120] 012 | 085 | 307
409-411] 076 2780 1.26 | 720 | 125 | 845 | 675 | 000 | 008 | 070 | 606
409-410| 048 [21.60| 131 | 390 | 315 | 705 | 512 |-120] 012 | 085 | 307
407-409) 090 [27.80] 148 | 720 | 125 | 845 | 7.70 | 000 | 011 | 095 [675
407-408)| 048 12160 131 | 380 | 315 | 705 | 512 |-120]| 012 | 085 [ 307
405407 103 12780| 170 | 720 | 125 | 845 | 893 | 000! 014 [ 122|770
405-406)| 048 }2160]| 131 | 390 | 316 | 7.05 | 612 |-120) 012 | 085 [307
403-405) 1.13 12780| 186 | 7.20 | 126 | 846 | 10.38 | 000 | 017 | 145 [ 893
429-431] 025 12160] 068 | 020 | 464 | 484 | 0.87 | -020]| 004 | 017 | 050
429-430| 009 |2160| 025 | 115 | 395 | 510 | 1.18 |.065] 001 | 003 {050
404-429)| 027 {2160| 074 | 680 | 246 | 826 | 152 | 000 | 004 | 034|118
404-428] 034 {21.60] 093 | 050 ]| 315 | 365 | 3.30 | 000 | 006 | 023 {307
404-427] 034 {2160| 093 | 050 | 315 | 365 | 3.30 | 000 | 006 | 023|307
403-404)| 055 |2160]| 1.50 | 390 | 315 | 705 | 559 |-120| 015 | 109 | 330
401-403]| 126 12780| 208 | 720 | 125 | 845 | 7.37 [ 000 | 021 | 177 | 559
401-402]| 048 |2160] 131 [ 390 | 315 | 705 | 5.12 [-120] 012 | 085 | 307
424426 021 |2160| 067 | 115 | 395 [ 510 | 1.23 [-060| 003 | 013 | 050
424-4251 016 |21 60] O 44 000 3156 315 1.55 0 00 002 005 | 1580
4224241027 12160| 074 | 085 | 097 [ 182 | 163 [ 000 | 004 | 0.08 | 155
422.423| 021 |2160| 057 | 190 | 464 | 654 | 3.07 [-190] 003 | 017 | 100
420-422]| 034 12160] 093 [ 1110} 1015[ 2125 | 562 [-120]| 006 | 135 | 307
420-421)| 048 |2160| 131 | 390 | 315 | 705 | 612 [-120]| 012 | 085 | 307
400-420)| 059 |2780| 097 | 460 | 4.06 | 866 | 6.07 | 000 | 005 | 045 | 562
400-401] 135 |27.80| 222 | 260 | 406 | 666 | 895 | 000 | 024 | 159 | 737

8-400 1148 14400) 097 [4550] 620 5170 ] 9.72 | 080 | 003 | 156 | 895

VOLI-T28 20
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QUADRO 1.11 - CALCULO DAS INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA DO RESTAURANTE

TRECHO Q D vV LA LO LV PDM DN J HP PC.J
{£/s) | (mm) | (mfs} ]| (m} {m}] fm) [MCA}] (m) | {m/m} {MCA}| (MCA]
390-392 1 0.265 | 21.60{ 068 | 4.00 311 7.11 1076 | 000 1 0.04 | 026 Q50
380-391 025 _%1 60 | 068 0 00 3156 315 ]10.61 [ 000 004 | 011 0 50
388-390 | 0 35 2160 | 096 2 6b 097 3.62 | 1.00 { 0 00O 0 07 024 076
388-389 1025 | 21601 068 | 000 3 15 315 1061 000 | 0.04 | 011 Q 50
386-388 1 043 | 2160} 1.17 | 305 3 95 700 | 224 1-055( 010 | O 69 100
3B86-387 | 0.25 | 2160 ] 068 | 000 315 316 10611 000 1 004 | 011 0 650
348-386 1 0B0 | 2160 ] 136 | 1020 7.17 |17 37589 ]1-140)] 013 2 25 224
368-3701030]12160]10821{ 010 2 46 256 10.73]-010} 005 [ 013 050
368-369 1 009 | 2160 | 025 | 000 | 315 | 315 | 2.02] 000 | 001 1002 200
366-368]1 031 ) 2160 ] 085 195 2 46 441 1 2.701-045 ] 005 | O 24 202
366-367 | 025121601068 | 000 315 315 ] 061 {000} 004 | O 0 50
364-366 { 0401 2160{109 ) 050 Q97 147 1283 ] 000 | 009 | 013 270
364-365] 0301 2160 082 3 056 613 918 |]1.81[-055] 006 | 046 D 50
362-364 { OB0 | 2160 ] 136 150 097 247 1 3.15{ 000 013 | o32 2 B3
362-3631 025 | 2160} O 68 0 00 315 3156 | 061 ] 000 O 04 011 0 50
360-362 1 056 | 2160 | 153 0 65 Q97 162 13411 000 | 016 | O 26 316
360-361 | 021 | 2160 | 057 | 040 | 464 | 504 | 1.03 | 040] 003 | 013 | 050
357-359 1 0.21 1 2160 | 057 165 3 96 560 | 1.261-060] 003 | 015 050
357-368 | 016 [ 21601 044 | 00O 315 315 |11.55 [ 000} 002 | 005 150
355-367 | 027 { 2160 | O 74 100 Q97 197 1163 { 000 004 | 008 156
355-366 | 016 | 2160 | 044 0 00 315 315 {166 { 000 002 0 05 1 50
353-3656 1 0.31 ] 2160 | 085 125 0.97 222 | 1,75 ] 000 Q05 | 012 163
353-36410.13 1 21601 035 100 4.64 564 | 246 | -1.901 0.01 Q 08§ 0 50
352-353 103421601 093 175 4 B8 663 12881000 ]| 006 | D42 246
362-36C{ 060 { 2160 ] 164 185 270 455 | 444 1 -020} 018 | 083 341
351.3562 1 069 ] 2780 | 114 | 2180 1140 |3320]1672 ] 000 007 2 29 4 44
382-384 1021 ] 2160 ] 057 1t 80 3 30 520 | 3.04{-190] 003 | 014 100
382-383 | 016 ] 2160} 044 0 00 315 3156 j 1.66 ] 000 002 | 006 150
381.382 | 027 | 2160 | 074 | 035 | 248 | 283 | 3.15 ] 000 | 004 | 012 | 304
381-3851 021 | 2160 | 057 2 30 3956 625 | 126 ]-060] 003 | 016 050
377-381 1034 [ 2160 ] 093 4 20 1210 [ 16 30 4.19 | 000 006 104 315
378-380 1 026 | 21 60 | O 68 0 30 246 276 | 0.60 | 000 Q04 | 010 Q50
378-3791 021 { 2160 | 0.67 0 40 4 64 504 |103]-040| 003 | 013 0 50
377-3781 033 {2160 )] 080 180 4 64 654 [162]-020] 006 | 039 103
375-3771 04712160128 | 065 Q97 16214381000 | 012 | 019 419
375-376 | 016 | 2160 ) 044 | 000 315 315 115650001 002 | 005 1 50
373-3751 060121601 136 ] 035 0 97 132 14551 0001 013 1017 4 38
373-374 1 0.09 1 2160t 025 | 065 4 64 529 | 268} -066] 001 003 2 00
371-373] 0561 ] 21.60 | 1 39 0 50 097 147 | 4.75 ] ¢ 00 013 § 020 4 55
371-372]1 021 21.60 ] O 57 190 4 88 678 | 3.08|-190)] 003 1 018 100
351-371}1 0551 21601 150 0 50 315 3656 1531 000 015 0 56 475
349-3561 1 088 1 21.601 240 | 220 2 46 466 | 7741 070 | 037 t 172 672
349-3501 030 | 21.60 ) 082 | 0OO 315 315 1066 ] 000 | 005 | 0.16 Q 50
348-3491 093 | 3520 ] ¢.96 | 530 | 12.04 | 17 34 [10.10] -1.70 | 0.04 | 0.66 774
7-348 106 | 35 20 '|f09 0 70 1568 228 110.21] 0Q0 Q05 | 0.11 10 10
vu002
vOL3-T28 21




@1 somsoesmlngs

Wi b snpuinria hody

QUADRO 1 12 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE
AGUA FRIA DO ALOJAMENTO DOS FUNCIONARIOS

TRECHO| Q () v LR LQ Lv PDM DN J HP PDJ

{tis) | {mm) | (m/s) {m) {mj} (m} | (MCA}| ([m] [{m/m][(MCA]| (MCA)}

316-318} 0.21 § 21 60 | 067 1456 842 1987|136 | 060|003 | 0.26 | 050

316-317/ 016 | 2160 ] 044 000 316 | 315] 1565 | 000 | 002005 | 150

314-316] 027 | 2160 | 074 065 097 | 152 | 161 | 000 J 004|006 | 155

314-315| 0.21 { 21.60 | 067 190 464 | 654 | 3.07 [-1.90[003]| 017 | 100

300-314] 034 | 2160 | 093 810 1233 ({2043} 587 | -1.20{ 006 [, 130 | 307

311-313| 021 | 21.60 | 0567 115 3985 | 510} 123 {-060]003 {013 | 050

311-312| 0.16 | 2160 | 044 000 315 | 315 165 | 000 | 002|005 | 150

308-311] 0.27 ) 21.60| 074 085 097 1821 163 | 000|004 | CO8 1565

309-310] 021 | 2160 | 0587 190 464 | 664 | 307 |-190| 003|017 | 100

307-309] 0.34 | 21.60 | 093 1110 [ 1015 |2126| 662 [ -120| 006} 135 | 307

307-308] .48 | 2160 ) 131 340 912 ]12562) 578 | 120]1012 | 151§ 307

305-307| 0.59 | 27.80 | 097 720 126 | 845 |1 622 | 000 |[QO05 | 044 | 578

305-3061 0.48 | 21.60 | 1 31 340 912 |1252| 6,78 |-1.20| 012|151 | 307

303-305) 0.76 1 21.60 | 207 720 125 | 845 ) 860 | 000 028 2.38 | 622

303-304| 0.48 | 2160 | 1 31 340 912 11252 578 {120 012 ] 151 307

301-303| 090 | 2780 | 148 720 125 1845 | 955 | 000 | 011 ]| 095 | 860

301-302| 0.48 | 21 60 | 1.31 340 912 (12,62 578 | -120] 012 | 151 307

300-301} 1.03 | 2780 | 170 300 406 | 706 |1057| C00 | O14 | 102 ] 955

6-300 ] 108 | 35,201 11 180 514 | 694 (1092|000 | 005 | 035 { 1057
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QUADRO 1.13 - CALCULO DAS INSTALAGOES PREDIAIS DE

AGUA FRIA DA UNIDADE DE DIDATICA

TRECHO Q D v LR LQ Lv PDM DN J HP PDJ
{2/s) | {mm} | {m/s) | (m) {m) (m) | (MCA)| (m} [{m/m)} {MCA)|IMCA)
277-279| 0.09 121601 025 1.26 | 311 4.36 247 | 045001 0.02 | 200
277-278¢ 0.25 |21680| 068 | 000 | 315 { 3.15 | 061 0.00 |004] 0.11 0.50
9-277 027 2160} 074 {4240| 952 | 51.92| 583 | -1.20 | 0.04| 2.15 | 2 47
274-2761 021 |21680({ 057 | 1.60 | 3.95 | 5.55 1.24 { -060 |003]| 0.14 | 0.50
274-2751 0.21 [21.60} 057 | 0.60 | 464 | 5.24 1.24 | -0.60 | 0.03| 0.14 | 0.50
272-274) 0.30 |2160]1 082 | 1.50 | 0.97 | 247 | 1.36 | 0.00 [0.05]| 0.12 | 124
272-273] 0.25 |21.60) 0.68 | 0,20 | 4.64 | 4.84 | 087 | 020 |004]| 0.17 | 050
262-272] 039 {21.60| 106 | 350 | 464 | 8.14 | 203 | 000 |0o08| 067 | 1.36
269-271] 0.09 [21.60| 025 | 145 | 395 | 540 | 268 | -0.65 {001 | 003 | 2.00
269-270| 0.13 (2160} 035 { 1.00 | 6.37 | 7.37 158 | -100 | 0.01{ 0.08 | 0.50
267-269} 0.16 |21.60{ 044 | 090 | 0.97 | 1.87 | 2.7 000 |0.02]| 0.03 | 2.68
267-268) 013 (2160 035 ({100 | 637 | 737 | 158 | -100 {001 0.08 | 050
265-266| 021 [21.60] 0b7 | 060 | 464 | 5.24 | 1.24 | -0B0 003 014 | 050
265-267] 0.21 2160|057 | 060 { 097 | 167 | 276 | 000 [0.03| 004 | 271
263-265| 0.30 |21.60/ 082 | 070 | 0.76 | 1.46 | 282 | 000 |0.05| 0.07 | 275
263-264| 021 |2160{ 0567 | 060 | 464 | 524 | 1.24 | -0.60 [003| 014 | 0.50
262-263| 037 |21.60} 1.01 | 3.60 | 464 | 824 | 344 | 0.00 |Q00Q7| 0.61 | 2.82
260-262| 0.54 121.60| 147 | 030 | 315 | 3.45 | 395 | 0.00 [0.15] 052 | 3.44
260-261| 016 |21 60| 044 | 000 | 315 | 3.15 | 0.55 | 0.00 {0.02| 0.05 | 0.50
258-260| 056 |2160{ 1563 | 030 | 087 | 127 | 416 | 0.00 |0.16| 020 | 3.95
258-259| 016 |21.60| 044 | Q00 | 3.15 | 3.15 | 0.56 | 0.00 |002] 0.05 [ 050
256-258| 058 (2160 1,58 | 060 { 097 | 1,67 | 442 | 000 [0.17]| 027 | 416
256-257| 0.16 |21.60| 044 | 000 | 315 | 3,15 | 065 | 0.00 |0.02| 005 | 050
254-256) 0.61 (2160 1.66 ( 0.30 | 097 | 127 | 466 | 0.00 1019| 024 | 442
254-255| 016 (2160} 044 | 0,00 | 315 | 3,15 | 055 | 0.00 |002]| 0.05 | 050
252-254| 0.63 |21.60( 1.72 | 0.60 | 0.97 | 1.57 | 4.97 | 0.00 [ 0.20| 0.31 | 4.66
252-253| 0.16 |21.60| 044 { 000 | 3.5 [ 315 | 0.556 | 0.00 [0.02} 005 | 050
250-252| 065 121601177 | 0.30 | 0.97 | 127 524 | 0.00 (021 ] 027 | 4.97
250-251| 016 121.60{ 0.44 | 000 | 3.15 { 3.15 | 065 | 000 {0.02| 005 | 0.50
10-250 | 0.67 {27.80{ 1.10 | 610 {1173 |17.83| 7.60 | -1.20 {0.07]| 1.16 | 5.24
vous 128 23 buli26
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QUADRO 1.14 - CALCULO DAS INSTALACOES PREDIAIS DEAGUA FRIADOS LABORATORIOS

TRECHO Q D v LR 1. Lv PDM DN J WP PDJ

{2/s} | {mm} | (m/s) (mj) (mj) {m} | (MCA}| (m} [(m/m}|{MCA)}(MCA}

216-218 1 009 | 21604 0256 | 220 3n 5311193 ] 010 0011003 | 200

216-217 | 0.30 | 2160} O8B2 | OO0 | 315 | 315 | 0.66 | OQ0 [005] 016 | 060

214-216 1 031 12160 | 085 { 7.80 | 1290 {20.70{ 3.49 | -045 |00 | 1.711 | 193

214-215 | 026 | 21.60 ] 068 | Q000 316 | 3156 [ 0.61 | O00 (004|011 | OBO

212-214 1 040 | 2160} 109 | 230 | 395 | 625 | 3.47 | 055 |009] 0564 | 349

212-212 1021 } 2160 ( 057 | 1165 | 488 | 603 | 431 |-115 |003| 016 | 300

210-212 1 045 { 2160 | 123 | 480 454 | 944 | 531 000 |O11] 101|431

210-211 | 030 | 2160 082 | 320 246 | 566 | 0.79 | 000 |0.05| 023 | 080

208-210 | 064 | 2160 | 147 100 { 097 | 197 | 661 | OO0 |O15] 029 | 631

208-209 | 030 | 2160 | OB2 | 0.OO | 315 | 316 | 066 | OCO |OO5| C16 | 050

204-208 | 062 ) 2160 | 169 | 250 935 [11856] 985 | 195 1019| 229 | 561

205-207 | 021 | 2160 057 | 230 501 | 731 {1 489 (-170 1003|019 ]300

205-206 | 025 | 2160 | 068 | OO0 | 3.156 | 315 | 061 | OCO |O04| C11 | OBO

204-205 | 033 | 2160)]| 080 (1210 )] 866 |(20.76| 7.54 | -140 |O06| 125 | 4 89

12-204 | 070 [ 2780 115 | 19.00| 628 |25.28{111.64] OQ0 |0O07 | 179 | 985

201-203 { 030 | 2160 | 082 | 965 663 |1628} 3.27 | -195 |005| 082 | 050

201-202 | 025 | 21.60 | O 68 190 912 |1102] 230 | -140 |004]| 040 | 050

220-201 | 039 | 2360 | 106 [ 3200 272 [3472| 612 | 000 |0.08]| 284 | 327

225-227 {009 1 2160 ) 026 | 735 | 1187 |1922] 255 | -045 |001]| 010 | 200

225-226 | 025 [ 2160 | 068 | OO0 | 315 | 315 | 0.61 ] Q.00 |O04}| 01% | OBO

223-225 1027 {2160 | 074 | 1956 365 | 560|234 | 045 004 | 023 | 2585

223-224 | 030 21601 082 | 000 | 464 | 464 10,78 | 005|005 023 |1050

221-223 1040 1 2160 | 109 | 200 | 315 | 515 | 278 | 0.00 [009| 044 | 2 34

221-222 {030 (2160 | 082 | 000 246 | 246 ) 0,67 | 005 |00 | 012 ] 0BO

220-221 | OBO | 2160 | 136 | 660 936 [1595| 675 | -190 |C13} 207 | 278

11-220 | 064 | 2780 | 105 | 245 406 | 651 | 714 | 000 |0O06] 039 | 675

wuou2’
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QUADRO 1.15 - CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAC DE AGUA POTAVEL

BARRILETE 3
TRECHO | Q D \Y LR LQ Lv PDM DN J HP PDJ
{2is) | tmm) | im/s) {m} {m) im) (IMCA)| (m} |(m/m)]| {MCA) [iIMCA)
52653 1102]5340] 0456 | 1598 | 240 | 18.38| 463 )| 000 | OOV | 011 | 452
51-62 [106|63.40] 047 042 780 822 |468| 000 |00 | O0O5 | 4863
5061 |130|66.40| 0.38 | 22.80 | 1469|3749 480/ 000 [ OO0 | 012 | 468
BARRILETE 2
TRECHO | Q D v LR LQ LV PDM DN J HP PDJ
{2/} | {mm) | (m/s} {m} {m} {m) | (MCA}{ {m)} |[im/m)| {MCA) |iIMCA)
4-20 130{6640| 0.38 | 36200 2131 {38331|11.93|-1070]00Q | 123 [000
3-4 1.97|6640| 067 | 8700 | 300 | 9000 {11.01}] 420 | 001 | 062 |]1459
7-8 206|44.00| 135 | 1800 | 502 [ 23.02|9.12 | 06O | Q06| 128 | 834
6-7 232{4400) 1.83 540 502 11042 |10.93| 000 { Q07 | 072 1021
3-6 2566640 074 | 4400 | 1072 | 54.72 |11.55| 000 | 00O1 | 061 |1093
2-3 323|6640] 093 |115.00]| 23658 |13858 894 | 500 | 002 | 239 |1155
1112 [096]|44.00| 0.63 3.45 4 06 751 | 7.63 | 000 [ 001 | 010 | 753
10-11 (119513520} 118 | 3580 | ©.97 | 42.77 | 7.79 17% | 006 ) 240 | 714
9-10 133|3520] 137 8 80 168 |10.38| 855 | 000 |0.07 | 076 | 779
2-9 177|5340] 0.79 | 4800 | 1298|6098} 889 | 100 |002 | 100 | 889
1-2 368|54.301 1.69 §.57 464 | 11.211 000 | 9.69 | 0.06 { 0.66 | 8.94
ALTURA RES.= |9.69 |metros
QUADRO 1.16 - DIAMETROS EM MM E EM POLEGADA
MATERIAL 1727 34" 1" 1.1/4" 1.1/2"° 2" 21420
PVC Soldavel 17.0 21.6 27.8 35.2 44 .0 53.4 66.6
Ferro Gaiv. 16.8 22.4 28.4 371 42.3 54.3 €9.4

0O ponto 20 refere-se 3 entrada na caixa d'dgua da oficina e o ponto 1 ao nivel d'dgua
do reservatono elevado. Para o abastecimento de dgua potdvel o cdlculo mostrou que o
resarvatdrio deveria ter 9,59 metros de altura, mas o reservatério terd 12 metros de aitura para

que se tenha nos hidrantes a pressdo minima de 10 mca.

No capitulo 3 é apresentada a quantificagdo e a estimativa de custos das instalagdes

de dgua fria.
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2.1 - Rede Coletora de Esgoto Sanitério

Foi considerado para o dimensionamento do sistema coletor de esgoto saniténo do
Projeto NUTRIR, uma popula¢do {p)} de 250 habitantes ou usudrios.

Para o célculo da Vazlio de Projeto foram considerados:

- consumo "per capita® : cp = 200 l/hab x dia;

- coeficiente de retorno : C = 0,80

- coeficiente de maxima vazdo didria: K1 = 1,2;

- coeficiente de mdxima vazdo hordria : K2 = 1,5;

- taxa de contnibuicdo de infiltracdo = 0,05 I/s x km.

Para o cdiculo da taxas utilizadas no dimensionamento além dos dados acima foi
consgiderado como comprimento da rede coletora o valor dea 925m, gque é o comprimento total
dos trechos que recebem contribuicdes.Assim tem-se:

-Vazio: Q

Q=C(k2+ k2Z2+p=qp

a_“,(m +1,5 +200 + 250

86 400 ) = 0,8331 /s

- Taxa de contribuigdo hinear : Tx

Q=08 » (gﬁ) + 0,05 = 0,9505 /s x km = 0,00095 Lism t/s

O Quadro 2.1 mostra a planilha de calculo da rede coletora de esgoto sanitdno do
projeto. O esgoto coletado é encaminhado até & estagdo de tratamentc de esgoto sanitdno

composto de um sistema de gradeamento, caixa de arela 8 um reator anaerébio de manta de
lodo (UASB).

vuloJ30
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QUADRO 2.1 - DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA DE ESGOTOS SANITARIOS

Tracho Comp Taxa de Contnib. | Vazéo a | Vazéo a | Vazdo de | Didm Dechy Cotado | Prot.do | LAmina | Prof do vt Vo Tenséo Y
Cont. Linear | Trecho | Montanta | Jusante Célculo Terranc Coletor Ligqutda PV de Trat. truc. {mm)
{m} {Vs.m) /s {i/s} (i/8) {irs} {mm) (mmy) (m) (mi (y/dol | Jusante | (m/s) | (m/s} (Pa)}
Inicial frcial fniceal Intcial Inicial Montante [ Montante Inicial {m}
Fmnal Final Final Final Final Jusante | Jusante Fmal

66,60 1.06

PV1-PV2 25,00 0,00095 0.024 0,000 0,024 1,600 160 | 0,0060 | 66,60 1.18 0,2621 1,18 0,429 | 2,797 1.1 az..i8
66,60 1,18

PV2-PV3 25,00 0,00096 0,024 0,024 0,048 1.600 160 | 0,0470| 66,20 1,06 0,1600 1,06 1,004 | 2,285 6,95 23,994
66,20 1,06

PV3-PV4 6,00 0,00096 0.006 0,048 0,062 1.600 160 | 0,0200| B5,10 1.06 0,1787 1,06 0,701 | 2,403 3,27 26,806
66,10 1,06

PVA-PV6E 18,60 0,000956 0,018 0,062 0,070 1,800 160 | 0,0320 | bB4,60 1,06 0,1268 1,06 0,716 | 2,046 3,79 18,879
656,00 1,06

PVE-PVE 40,00 0,00096 0,038 0,000 0,038 1.600 160 | 0,0126 | 54,60 1,06 0,2006 1,06 0,694 | 2,631 2,27 30,089
' 64,60 1,06

PV6-PV7 48,00 0,00095 0,046 0,108 0,164 1,600 160 | 0,0050 | 64,30 1,09 0,2621 1,09 0,429 | 2,797 1.1 37.818
64,30 1,09

PV7-TIL1 43,30 0,00086 0,041 0,164 0,196 1,600 160 | 0,0060% 64,80 1.81 0,2621 1,81 0,429 | 2,797 1,11 37.818
54,80 1,81

TIL1-PVS 43,30 0,00096 0,041 0,195 0,236 1,600 160 | 0,0050 | B3,90 1.12 0,2521 1,12 0,429 | 2,797 1.11 37.818
63,90 1.12

PV8-PV18 | 43,30 0,00095 0,041 0,236 0,277 1,600 160 | 0,0190t 53,00 1,06 0,1632 1,06 0,646 | 2,306 2,86 24,481
57,40 1,05

PVS-PV1O | 15,00 0,00095 0,014 0,000 0,014 1,600 160 | 0,0070 | 67.30 1,05 0,2317 1,06 0,484 | 2,697 1,44 34,762
67,30 1,05

PV10-PVI1 | 20,00 0,00095 0,019 0,014 0,033 1,600 160 0,0200 66,90 1,06 0,1787 1.06 0,701 | 2,403 3,27 26,806
56,90 1,06

PVI1-PV12!] 25,00 0,00096 0,024 0,033 0,067 1,600 150 | 0,0050] 67,00 1,28 0,2621 1,28 0,429 | 2,197 1,11 37,818
57,00 1,28

PV12-TiL2 | 30,00 0,00085 0,029 0,067 0,086 1,600 150 | 0,0226 | 66,10 1,05 0,1736 1,06 0,730 2,372 3,68 26,044
66,10 1,05

TiIL2-PV13 | 30,00 0,00095 0,029 0,086 0,114 1,600 160 { 0,0300 | 66,20 1,06 0,1619 1,06 0,808 | 2,297 4,48 24,280

66,20 1,06 \

PV13-TiL4 | 33,00 0,00096 0,031 0,114 0,146 1,600 160 | 0,0050 | B5,10 1,12 0,2621 1,12 0,429 | 2,797 1,11 37.818
56,10 1,12

TiL4-PV16 | 32,00 ©,00096 0,030 0,146 0,176 1,600 160 | 0,0260| 64,20 1,06 0,1676 1,06 0,769 { 2,334 4,01 26,141
65,60 1,06

PVi4-PV15| 30,00 0,000956 0,029 0,000 0,029 1,600 150 | 0,0168 | 65,10 1,06 0,1882 1,06 0,663 | 2,459 2,88 28,227
66,10 1,056
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QUADRO 2.1 - DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA DE ESGOTOS SANITARIOS

Trecho Comp Taxa de Contrib | Vazado s | Vazédo a | Vazdo de | Didm Decliv Cotado | Prof do | LAmina | Prot do vi Ve Tensdo Y
Cont. Linear | Trecho { Montante} Jusante Célcule Terreno Coletor Liquida PV ds Trat. Inic. {rm)
{m} {i/s.m) (I/s} {I/s) {/s) (s} {mm) {mm) {m) {m} (y/do} | Jusante | (m/s) | (m/s) {Pa)
tmicaal tricial Inecal Intcal Inicial Montante | Montants | Inicial {m)
Final Final Final Final Final Jusante | Jusante Final
PVIB-PV16 | 22,00 0,00096 0,021 0,029 0,049 1,800 160 | 0,0406 54,20 1.06 0.1600 1,06 0,898 2,218 6,66 22,607
54,20 1.06
PV16-PV17 | 15,00 0,00095 0,014 0,226 0,239 1,600 160 | 0,0470 ] 63,60 1,06 0,1462 1,06 0,946 | 2,186 6,36 21,776
63,60 1,06
PV17-PV18 | 34,00 0,00096 0,032 0,239 0,272 1,600 160 | 0,01456 63,00 1,05 0,1783 1,06 0,596 | 2,400 2,37 26,740
63,00 1,06
PV18-PV19 | 42,00 0,00096 0,040 0,649 0,689 1,600 160 | 0,0286 61,80 1.0 0,1656 1,06 0,800 1 2,321 4,38 24,844
61,80 1,06
PV19-PV20 | 17,00 0Q,00085 0,016 0,689 0,605 1,600 150 0,0470 §1,00 1,06 0,1452 1,06 0,946 | 2,186 6,36 21,776
51,00 1,06
PV20-PV21 | 20,00 0,00086 0,019 0,605 0,624 1,600 160 0,0600 49,80 1,06 0,1430 1,06 1,069 | 2,170 8,00 21,463
49,80 1,06
PV21-PV22 | B3.00 0,00098 0,060 0,624 0,674 1,600 160 | G,0600 1 47,30 1,20 0,1430 1,20 0,967 | 2,170 8,67 21,463
47,30 1,20
PV22-PV23 | 25,00 0,00095 0,024 0,674 0,694 1,600 180 | 0,0360] 46,25 1,05 0,1492 1,06 0,842 | 2,213 4,99 22,376
46,26 1,06
PV23-TILE 60,00 0,00096 0,048 0,698 0,745 1,600 160 0,0170 45,40 1,06 0,1860 1,05 0,662 | 2,446 2,88 27,885
45,40 1,06
TILS-PV24 | 60,00 0,00085 0,048 0,745 0,793 1,600 160 10,0100 | 44,90 1.05 0,2120 1,06 0,649 | 2,694 1,90 31,797
44,90 1,06
PV24.TIL6 | 50,00 0,000956 0,048 0,793 0,840 1,600 160 | 0,0120 | 44,30 1.05 0,2026 1,06 0,686 | 2,642 2,20 30,393
44,30 1,06
TIL6-PV2E { 60,00 0,000956 0,048 0,840 0,888 1,600 160 | 0,0060 | 44,20 1,20 0,2621 1,20 0,429 | 2,797 1,11 37,818
44,20 1,20
PV25-TiL? | 60,00 D,00096 0,048 0,888 0,935 1,500 160 | 0,0060 | 44,20 1,46 0,2621 1,456 0,429 | 2,797 1.11 37,818
44,20 1,46
TIL7-PV26 60,00 0,00095 0,048 0,936 0,983 1,600 150 | 0,000 | 44,30 1.80 0,2621 1,80 0,429 | 2,797 1.1 37,818
44,30 1,80
PV26-TIL8 | 40,00 0,00085 0,038 0,983 1,021 1,600 160 | 0,0060 | 44,30 2,00 0, 2621 2,00 0,429 ] 2,797 1,11 37.818
44,30 2,00
TIL.8-PV27 | 40,00 0,00095 0,038 1,021 1,069 1,600 160 | 0,0050 | 44,00 1.90 0,2621 1,90 0,429 | 2,797 1,11 37.818
44,00 1,80
PV27-PS 60,00 0,00096 0,048 1.069 1,106 1,500 160 | 0,0050 | 44,60 2,75 0,2621 2,75 0,429 | 2,797 111 37,818
62,70 1,06
PV28-TIL9 | 30,00 0,00096 0,029 0,000 0,029 1,500 160 | 0,00860 62,70 1,20 0,2521 1,20 0,429 | 2,797 1,11 37,818
52,70 1,20
ESGOTO XLS
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QUADRO 2.1 - DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA DE ESGOTOS SANITARIOS

ESGOTO XLS

Trecho Comp Taxa de Contrib. | Vazic a | Vazéo s | Vazdo de | Ddm Decliv Cotado | Prof do { LAmuna | Prof do vt Ve Tensido Y
Cont Linsar | Treche | Montante | Jusante Céiculo Tarrano Coletor Liquida PV de Trat Inic {mm)
{m) {i/s.m) (i/s) {/s) (Us) (el {mm) {mm) {m} {m} {y/do) | Jusante j (m/s) | (m/s) (Pa}
Inicial {nicial Inicial Irucial inrcial Montante | Montante Inicaal (m}
Final Final Final Final Final Jusante Jusante Final
TIL9-PV29 | 30,00 0,00096 0,029 0,029 0,067 1,600 160 | 0,0050] B3,70 2,36 0,2621 2,36 0,429 { 2,797 1,11 37,818
63,70 2,36
PV29-TIL1D0| 30,00 0,00096 0,029 0,067 0,086 1.600 150 | 0,0060 { 66,00 3,80 0,2621 3,80 0,429 | 2,797 1.1 37,818
66,00 3,80
TIL10-PV30| 30,00 0,000986 0,029 0,086 0,114 1,600 160 | 0,0060 | 64,60 3,65 0,2621 3,66 0,429 | 2,797 1,11 37,818
64,60 3,66
PV3O-TIL11 | 34,00 0,00085 0,032 0,114 0,146 1,600 160 | 0,0050 63,40 2,62 0,2621 2,62 0,429 | 2,797 1,11 37.818
63,40 2,62
TIL11-PV31| 34,00 0,00095 0,032 0,146 0,179 1,600 160 | 0,000 | 62,70 1.99 0,25621 1,99 0,429 | 2,797 1,11 37.818
62,70 1,99
PV31-TIL12 | 45,00 0,000956 0,043 0,179 0,221 1,600 160 0,0060 52,20 1,72 0,25621 1,72 0,429 | 2,797 1.1 37,818
62,20 1,72
TIL12-PV32 !} 40,00 0,00086 0,038 0,221 0,269 1,600 160 | 0,0060 ] B1.,80 1,61 0,2621 1,61 0,429 | 2,797 1,11 37.818
61,80 1,61
PV32-TIL13 | 40,00 0,00096 0,038 0,268 0,297 1,600 160 0,00560 51,50 1.42 0,2621 1,42 0,429 | 2,797 1.1 37,818
61,60 1,42
TIL13-PV33 | 40,00 0,0009b6 0,038 0,297 0,336 1,600 160 0,0050 61,10 1,22 0,2621 1,22 0,429 | 2,797 1,11 37.818
61,10 1,22
PV33-PV34{ 40,00 0,00095 0,038 0,336 0,373 1,600 160 0,03568 48,60 1,05 0,1627 1,06 0,886 | 2,302 b,37 24,400
44,50 1,08
PV34-TIL14 } 42,00 0,00085 0,040 0,373 0,413 1,600 1580 | 0,0072 | 498,20 1,06 0,2301 1,06 0,488 | 2,688 1.47 34,508
49,20 1,08
TIL14-PV36 | 42,00 0,000956 0,040 0,413 0,453 1,500 160 | 0,0071 48,90 1,08 0,2309 1,06 0,486 | 2,693 1,46 34,629
48,90 1,06
PV35-TIL16 | 42,00 0,00095 0,040 0,453 0,493 1,500 160 | 0,0060]1 48,80 1,16 0,2621 1,16 0,429 | 2,797 1,11 37,818
48,80 1,16
TIL16-PV36| 42,00 0,00096 0,040 0,493 0,633 1,500 150 | 0,0093| 48,30 1,06 0,2168 1,06 0,636 | 2,614 1.80 32,376
48,30 1,06 .
PV3E-TIL16[ 42,00 0,000906 0,040 0,633 0,673 1.600 150 0,0190 47,60 1,06 0,1810 1,06 0,688 | 2,417 3,14 27,144
47,60 1,06
TIL16-PV37 | 42,00 0,00086 0,040 0,673 0,613 1,600 150 § 0,0192 | 46,70 1,06 0,1810 1,06 0,692 | 2,417 3,17 27,144
46,70 1,06
PV37-PS 40,00 0Q,000956 0,038 0,613 0,661 1,600 160 | 0,0626 | 44,60 1,05 0,1410 2,76 0,982 | 2,166 6.91 21,183
‘ i r
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2.2 - Instalagles Prediais de Esgotos Sanitdrios

O projato de instalagdes prediais de esgotos sanitdrios cbedeceu as instrugdes
constantes da NB-19 da ABNT, que estabelece os requisitos minimos a serem obedecidos na
elaboragdo do Projeto, na execuclo e no recebimento das instalacBes prediais de esgotos

sanitdrios, para que elas satisfacam as condigdes necessdrias de higiene, seguranga, economia
e conforto dos usuénos.

O didmetro minimo dos ramais de descargas estdo fixados nos Quadros 2.2 ¢ 2.3 a
declividads mimma nos trechos horizontais 6 de 2%.

w

QUADROQ 2.2 - NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA DOS APARELHOS SANITARIOS

APARELHO N¢ DE UNIDADES DE DIAMETRO MINIMO DO
DESCARGA RAMAL DE DESCARGA
BEBEDOURO 0,6 40mm
CHUVEIRO 2 40mm
LAVATORIO DE RES!IDENCIA 1 40mm
LAVATORIO DE USO GERAL 2 40mm
MICTORIO 2 40mm
PIA DE RESIDENCIA 3 40mm
PIA DE GRANDES COZINHAS 6 50mm
PIA DE DESPEJOS 3 50mm
BACIA SANITARIA 6 100mm
TANQUE DE LAVAR 3 40mm

QUADRO 2.3 - NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA DOS RAMAIS DE ESGOTOS

. DIAMETRQ MINIMO
NUMERQO DE UNIDADES DE DESCARGA
mm Ref.
4 40 1.1/27
7 560 2"
24 75 3"
192 100 4"
432 125 5"
742 150 6"

As instalagdes prediais de esgoto sanitdrio serdo em tubos @ conexdes de PVC rigido.
Os tubos de ventilagio (TV) serdo prolongados até acima da laje de cobertura dos prédics.

Os desenhos mostram todos os detalhes das ligacdes e os didmetros adotados. A
quantificagio e a estimativa de custos encontram-se no Capftulo 3.

vour-1m 31 yutu34
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2.2 - Instalagbes Prediais de Esgotos Sanitérios

O projeto de instalagées prediais de esgotos samitdrios obedeceu as instrugdes
constantes da NB-19 da ABNT, que astabelece os requisitos minimos a serem obedecidos na
elaboragdo do Projeto, na execugdo e no recebimento das instalagbes prediais de esgotos

sanitdnos, para que elas satisfagam as condicdes necessanas de higiene, seguranga, economia
e conforto dos usuarios

O didimetro mimmo dos ramais de descargas estdo fixados nos Quadros 2.2 e 2 3 a
declividade minima nos trechos honizontais é de 2%.

QUADRO 2.2 - NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA DOS APARELHOS SANITARIOS

APARELHO N® OE UNIDADES DE DIAMETRO MINIMO DO
DESCARGA RAMAL DE DESCARGA
BEBEDOURO 0,5 40mm
CHUVEIRQO 2 40mm
LAVATORIO DE RESIDENCIA 1 40mm
LAVATORIO DE USO GERAL 2 40mm
MICTORIO 2 40mm
PIA DE RESIDENCIA 3 40mm
PIA DE GRANDES COZINHAS 6 50mm
PIA DE DESPEJOS 3 50mm
BACIA SANITARIA 6 100mm
TANQUE DE LAVAR 3 40mm

QUADRO 2 3 - NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA DOS RAMAIS DE ESGOTOS

NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA DIAMETRO MINIMO
mm Ref
4 40 112"
7 50 2"
24 78 3"
192 100 ar
432 125 T
742 150 =

As instalagbes prediais de esgoto sanitdrio serdo em tubos e conexdes de PVC rigido

Os tubos de venttagdo {TV) serdo prolongados até acima da laje de cobertura dos prédios

Os desenhos mostram todos os detalhes das ligagdes e os didmatros adotados A

quantificagdo e a estimativa de custos encontram-se no Capitulo 3
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forma considerdvel nos anos recentes. Durante os Gltimas vinta anos, verificou-$e uma revolugdo
nos$ concentos concernentes aog tratamento de adguas residudrias em geral Neste perlodo, além
de se amphar e valonzar a aplicabilidade do processo anaerébio, também aumentoy
significativamente o nomero de alternatwvas para a concepcdo fisica das umidade para as
conversdes biolégicas Os pesquisadores e profissionais da &rea aprenderam a trabalhar em
equipe e deixaram de supervalorizar as questdes puramente civis e eletromecanicas das estagdes
de tratamento A consciincia atual coloca em destaque a importancia da multidisciplinanidade
do assunto e envolve elementos de biologia, microbiologia, bioguimica, engenhanas, economia,

politica & socioiogia.

As unidades nac sdo mais vistas como simpies tanques, em concreto ou chapa
metdlica Hoje essas unidades sdo estudadas como reatores onde ocorrem transformagdes

complexas, com a imprescindivel participa¢do de organismos.

Objetiva-se a otimizago da construglic, operagio e manutengdo do reator,
fundamentada na otimizag8o do processo biolégico. Quanto aos custos para implantagio de
sistemas de tratamento, as cifras relacionadas com as necessidades do Brasil sdo
imprecionantes, pois atualmente somente uma parcela da populagdo Brasilera ( cerca de 40%)
é servida com redes colatoras, sendo a situagdo da populacdo rural ainda mais grave.

Existem muitas alternativas para o tratamento de esgotos, desde as mais simples, como
a disposigdo no solo em sreas apropriadas, até as mais sofisucadas estagbes completamente
automatizadas. Dentro desse contexto conclu-se que para cada comunidade, em funcio de suas
caracteristicas prérpias deve-se escolher aqueia solugido de efici®ncia e custos compativels e
vidveis com as circustincias que praevalaceam no local. Nos préximos (tems procurar-se-a
apresentar uma noc8c geral sobre a caracterizac3o do esgato sanitdrio, que é extremamente
importante para a escolha do tipo de tratamento a ser projetado e uma andhse de algumas das

alternativas atualmente usadas que devem ser ponderadas para o tratamento dos esgotos
2 3.2 - Caractenzagio do Esgoto Samtano

A pnmera prowidéncia a ser tomada quando do levantamento dos dados para a
elaboracdo de um projeto de sistema de tratamento de esgotos relaciona-se com a determinagéo
qualitativa e quantitativa dos esgotos que serdo tratados. Deve-se determinar a variagao da
vazBo e da qualidade dessas aguas, para que o dimensionamento seja ¢ mais préoximo possivel

da realidade

Além das Aguas utilizadas nas atividades domésticas, pode ocorrer também o acesso

A rede coletora de dguas provanientes de usos industrigis, dguas de infiltragdo etc. No Brasil,

v 33 050536
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utihza-se o sistema denominado "separador absoluto”, que nflo permite a intradugdo de dguas
pluviais no rede coletora de esgotos, porém em ocasides de chuvas ocorre a penetragdo desse
tpo de dguas atravéds de tampas de pogos de visita e de langamentos clandestinos, podendo
atingir-se vazdoes considerdveis. Este fato exige que, Junto a chegada dos esgotos, em estagdas
de tratamento, sempre a previsdo de um extravasor para iImpedir que a vazao gue tem acesso

4 instatacdo supere aquela correspondents 4 vazdo de projeto,

A caractenzagio qualitativa dos esgotos, leva em conta que 0s esgotos samtérios
possuem mais de 98% de sua composigio constituidos por dgua, porém existem contaminantes
entre os quais destacam-se, Sélidos Suspensos, Compostos Organicos {protelnas. 40 a 60%,
carbodratos: 25 a 50% e dleos e graxas. 10%}, Nutnentes (nitrogénio e fdsforo), Metais,
Séhdos Dissolvidos Inorgamicos, Sohdos Inertes, Sohdos Grosseiros, Compostos ndo

Biodegraddveis e Patogénicos

O Quadro 2.4 abaixo, mostra a caracterizag3o tipica dos esgotos sanitérnios Pode-se
tomar esta caractenzacgao tipica para 0 dimensionamento das unidades de tratamento, visto que
0S esgotos sanitdnos tem-se mostrado bastante semelhantes, principalmente quando se trata de

pequenas comunidades, com utiizagdes de dgua estntamente doméstucos

QUADRO 2.4 - COMPOSIGAQ TIPICA DOS ESGOTOS SANITARIOS

MATERIAL SECO (mg/£) 700-800
SOLIDOS SUSPENSOS (mg/ 1} 200-300
DQO TOTAL (mg/2) 500
DQO SOLUVEL {mg/2) 250
DBO5 (mg/ 1) 220
ACIDOS VOLATEIS {COMO ACIDO ACETICO) {mg/#) 40
Ki-N {mg/8} 50
NH+4 -N (mg/!) 25-40
NO-2 - NO-3 - N (mg/#) 0
PO3-4- P (mg/$) 10
S02-4 {mg/l) 75
pH 7.0-7.6
ALCALINIDADE (meq/?) 2-15
OLEOS E GRAXAS (mg/?) ATE 100

FONTE : Metcaif & Eddy, 1984; Derycke & Verstraate, 1986, Barbosa, Sant-Anna Jr,
1989; apud Lens P N, & Verstraete W., 1991).

Antes de proceder-se a partida do sistema de tratamento, deve-se fazer andlise de

laboraténo dos esgotos para a confirmacdo do carregamento organico que davera ser aplicado

vOL3 138 34 000037
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utihza-se o sistema denominado "separador absoluto”™, que ndo permite a introducdo de dguas
pluviais no 1ede coletora de esgotos, porém em ocasifes de chuvas ocorre a penstracan rosrn
tipo de aguas através de tampas de pogos de visita e de langamentos clandestinns, podrnedo
atingir-se vazdoes consuderdvels Este fato exige que, junto a chegada dos esgotos, em estators
de tratamento, sempre a previsdo de um extravasor para /mpedir gue a vazao que tem acesso

a instalagdo supere aquela correspondente 3 vazdo de projeto

A caractenzacgdo qualitativa dos esgotos, leva em conta que 05 esgotos sanitdnios
possuem mats de 98% de sua composigao constituidos por dgua, porém existem contaminantes
entre 0s quais destacam-se Séhdos Suspensos, Compostos Orgamicos {proteinas 40 a 60%,
carboidratos 25 a 50% e ¢6leos e graxas 10%), Nutnentes {nitrogérmo e fésforo), Metars,
Sohdos Dissolvidos  Inorganicos, Séhdos Inertes, Séhdos Grosserros, Compostos nao

Biodegraddvers e Patogtiicos

O Quadro 2 4 abaixo, mostra a caractenzagdo tipica dos esgotos sanitdnos Podre se
tomar esta caractenizacio tipica para o dimensionamento das urudades de tratamento, visto e
0s esgotos sanidnos tem-se mostrado bastante semelhantes, principalimente quandn se trata de

pequenas comumdades, com utiizagoes de dgua estntamente domésticos

QUADRO 2 4 - COMPOSICAQ TIFICA DOS ESGOTOS SANITARIQS

MATERIAL SECO (ing/£) 700-800
SOLIDOS SUSPENSOS (mg/£) 200-300
DQO TOTAL (mg/2) 500

DQO SOLUVEL (mg/#) 250

DBOS {mg/¢) 220
ACIDOS VOLATEIS (COMO ACIDO ACETICO) (mg/f) 40

Kj-N tmg/£) 50

NH + 4 -N {immg/#) 25-40

NO 2 NO3 Ni{muit) 0O

PO3-4- P {mg/ k) 10

S02-4 (mg/f) 75

pH 7,0-7,5
ALCALINIDADE (imeq/ ) 2-15
OLEQS E GRAXAS {mg/f) ATE 100 ]

FONTE Metcalf & Eddy, 1984, Derycke & Verstraete, 1986, Barbosa, Sant-Annia Jr,

1989, apud Lens P N & Verstraete W, 1991}

Antrs de proceder-se a partida do sistema de tratamento, deve se fazar andg!

“ta

laboratério dos esgotos para a confirmacgae do carregamento organico gue deverd ser zpic g
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Carlos- Universidade de Sao Paulo, aiém de existirem diversas unidades de grande escala em

operagio tratando principalmente Aguas residudnas industnais.

No que concerne a seu uso para o tratamento de esgotos sanitanos, pode-se dizer que
o mesmo foi avaliado em escala de laboratdrio por diversas entidades A CETESB jd operou uma
unidade piloto de cerca de 80 m? e obteve resultados muito promissores. Este tipo de tratamento

vem ganhando espago considerdvel para o tratamento de esgotos sanitarios

Os resultados até o presente com este tipo de reator para o tratamento de esgotos
sanitanos tém mostrado grande potencialidade, com custos muito inferiores em relagdo aqueles

correspondentes a sistemas de tratamento aerdbtos convencionais.

(s reatores de manta de lodo ndo necessitam de qualiquer equipamentc especial para
seu funcionamento, resultando que © consumo de energia eldtrica neste caso é
incomparavelmente menor que aquele necessaro para o funcionamento do sistema de aeragao
de estacbes de tratamento que empregam O processo de lodos ativados, ou lagoas aeradas
Além disso, no caso de empregar-se o0 processo anaerédbio, a produglo de lodo é muito menar,
reduzindo-se ainda mais 0s custos de operagdo e manutenglo desse tipo da sistema,
No Estado de S3o Paulo existem j4 algumas unidades de porte considerdvel em operag8o, ou em
vias de implantagdo Dentre essas destacam-se a de Miguelopolis, projetada pela Aguasolos
Consultora de Engenhana Ltda, cuja remocac de DBO chegou a ser superior a 35% apds 6
meses de operagdo, resultado excelente 0 qual mostra as potencialidades desse reator no
tratamento de esgotos samtanos. Existem também duas unidades na cidade de Rio Claro e outra
no Campus de Ribeirdo Preto - Universidade de Sao Paulo, aiém de outras projetadas em Ribeirao
Pwes, Dhadema, Piracicaba, conforme mostra a Quadro 2 5 a seguir. Fora do Estado de Sao
Paulo, existe também um interesse crescente deste upo de tratamento para 8sgotos sanitaros
como é o caso do Estado do Parand, que através da Sanepar vem amphando sua uthizagio nesse
Estado, e também no Estado de Minas Gerais, }a existem perspectivas promissoras de expansio

desse reator, com a boa expendncia do reator de Uberlandia.

O Reator Anaerdébio de Manta de Lodo tem sido unlizado amnda, para efluentes
industnais de alta carga organmica, por exemplo’ efluentes de inddstna ahmenticia, de papel, etc,

com reatores operando na cidade de Sdo Carlos, para ambos os tipos de inddstria citados

As principals vantagens gdesse sistema sio:

- Sausfatona eficiéncia na remocgio de DBO
- Baixos requisitos de 4rea

- Baixos custos de impintagdo e operagdo

—_
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QUADRO 2 5 - REATORES ANAEROBIOS DE MANTA DE

LODO A SEREM CONSTRUIDOS NO BRASIL

LOCAL POPULACAO VOLUME REALIZADUORES
ATENDIDA {m?)
MANAUS - AM 200 000 7.200 CETESH
PLEUSTON ENG
RIBEIRAO PIRES - SP 40 000 1 600 SABESP
BARCARENA - PA 20 000 1 280 CETESB/CODEBAR
MIGUELQPOLIS 4 500 240 AGUASOLOS/PREF
MIGUELOPOLIS
ITAPECIRICA DA 4 076 260 SABESP
SERRA - SP
DIADEMA - SP 25 000 1 560 SABESP
PIRACICABA-SP 15 000 - CETESB/FUND
ENSING
PIRACICABA

FONTE Viera, § (1992), Aguasolos Consultoria de Eng Ltda.

- Reduzido consumo de energia (pode ser nulo}

- Ndo necessita de meio suporte

- Baix{ssima producao de lodo

- Fstatwhizacin do lodo no prdpno reator

- Necossidade apenas de disposigdo final do lodo
- Rapdo reniaio apods perfodos de parahizagio

- Faciidade de operagdo

- Projetos podem ser mpdulares perrmitindo amphagdes em etapas pré definidas

As principars desvantagens do sistema sao-

- Dificuldades em sausfazer padrdes de langamento extremamente restritos

- Remocdo insatisfatéorna de N e P

- Partida do reator € lenta se comparada com processos aerdbos
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- Apesar de dispensdvel, s gramilacdo do lodo pode aer difich

- Falta de tradicio ainda em pa‘ses em desanvolvimentp

-1 [T j i L

Q Quadro 2 6 mostra caracteristicas operacionais € desempenha de alguns reatores de

manta de loda tratando esgotos sanitdrios em escala piloto e estacGes expenmentais de

tratamento {20 a 1200 m" tendo sido operadas de forma continuada (pericdo de pelo menos

4 meses)

QUADROD 2 6 - RESULTADOS DE SISTEMAS DE TRATAMENTO
ANAEROBIO DE ESGOTOS SANITARIOS

{FPOR 100 m £}

HOLANDA | BRASIL | COLOMBIA | COLOMBIA INDIA iINDIA
(n (2) (3) (4) (5) (5)
[ PARAMEITROS |
DE PROJETO
TIPO DE UASB | UASB UASB UASB | UASB/AF | UASH
REATOR
VOLUME (m") 20 120 a5 64 200 1200
TRH (h) 8715 | 47-9 5 6 12 6
CARGA VOLUM | 04.09 - 2 (max) 07 )
(kg DQO/m’ d}
T (C) 4-18 21-25 23.27 25 N
DQO/DBRO 235 2 . 2-3 25 29 |
REMOCOES
DBO (%) 2453 | 61-80 80 70-90 69 83 65 70
DAQO (o) | 2454 50- 70 66 50-75 a9 78 02 7
58T (%) | 4364 | 5679 70 60-85 (8 6779
P (%) ) 3 40 T
N (20) o 0 - -
T UARACH B
EFLUENTES
DBO (mg- ¢} 40110 | 3159 39 25-45 2255 50-56,
DQO tmg/f) | 170 303 | 96-132 145 120-140 | 92198 | 91-163
SST (mg/f) | 43-80 33-61 70 30-60 117 TERION
Nk 26 - 7
PATOGENICOS 107 107 -

UASB —= Reator Anaerghio de Manta de Lodo
AF = Filtro Anaerdbio

{1) - De Man and Lettinga (1987), (2) - Viewra (1988}, (3) - Jakma Collazos e Scheilinkhaoit

{1987}, {4} - Hlaskomng (1989), (5) Joshi gt_al_ (1989}, (6) Alaerts er_al {1989)

FONTE Alaerts et al {1990}
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Este processo parece ser uma solucio bastante vidvel para o tratamento de esgotos
sanitdrios E uma solugdo de simples construgdo e de facil operacdo, nio necessitando de
acompanhamento de pessoal especiahizado. A eficidncia na remocdo de DBO depende
essencialmente do projeto do reator, contando com uma boa distributgdo do afluente e um
dispositivo de separacdo de fases gds-liqudo-séhido bem projetado. A 4drea necessdria para a
construgdo do reator é infernior & necesséra para todos 08 outros processos, assHm como a

quantidade de lodo produzide

2 3 4 - Memonal de Célculo

2 3.4 1 - Dados para o Dimensionamento do Sistema
Populagdo . 250 pessoas
Ongemn das Aguas Residuanas: Esgoto Sanrtdrno
Tipo de Tratamento * Reator Anaerébio de Manta de Lodo
Vazio 40 m?/d (200 £/pessoa dia, coeficiente de retarno = 0,8)
DOO = 500 mg/#

2.3 4 2 - Dimensionamento do Reator Anaerébio de Manta de Lodo
- Calculo da carga organica gerada

A carga orgdnica gerada pelo esgoto sanitdrio é dada pela express3o abaixo

co

DAQO x Q

Onde
co
DQO = Demanda Quimica de Oxigénio (mg/f)

Q = Vazido (mi/da)

Carga organica gerada (kg DQO/da)

CO = 500 x 10® x 40 = 20 kg DQO/d
- Dimensionamento por taxa de aplicagho orgdnica

A taxa de apliacdo orglnica para o reator, tem a seguints expressdo’

co
TAO = &Y
Vv
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Onde

TAO = taxa de aphcagdo organica (kg DQO/m? dia)
CO = carga organica gerada (kg DQO/da)

V = volume do reator (m’)
Considerando-se que a taxa de aplicagio ideal do reator de manta de lodo é de 1,5 kg
DQO/m?® dia, tem-se-

V- 205 - 13,33 m?

- Venficagdo do tempo de detengio hidréaulico

Sabe-se que o tempo de detencdo hidrdulico é dado pela expressao:

.Y
Q
Onde’
T = tempo de detsngdo hidrdulico (h)
V = volume do reator {m?)
Q = vazdo (m*/h) = 1,67 m*h
r-1333 a5

1,67

Este tempo de detengdo & considerado ideal para o reator de manta de lodo

- Dimensdes do reator anaertbio de manta de lodo

Fixando-se a aitura do reator em 4 m devido as necessidades hidrodindmicas do
proceasso tem-se que ¢ mesmo deverd tar 2,55 m x 1,5 m. Os detalhes construtivos do reator,
tanto sob o aspecto hidraulico quanto sob o aspecto estrutural encontram-se no volume de
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS - QUADRO RESUMO

ITEM DlSCRlMlNACRO YALOR
(R$)
| ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL 24.211,92
1 ESTRUTURA DE CAPTAGAO -8 B 861,38
11 ESTAGCAQ DE BOMBEAMENTO - EB8 2 554,57
12 ADUTORA - ADT-B 4 308,81
2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 10 669,01
2.1 OBRA CIVIL 1 669,01
22 EQUIPAMENTOS 9 000,00
3 INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA 6 681,54
31 RESIDENCIAS 909,16
32 SAIDAS DAS REEIDENCIAS ATE O PONTO 4 825,24
33 RESTAURANTE 202,57
34 ALOJAMENTO 1 (TREINANDOS) 795,44
35 ALOJAMENTO 2 (TREINANDQS) 691,50
38 ALOJAMENTO 3 (FUNCIONARIOS) 505,14
3.7 UNIDADE DIDATICA 143,08
as LABORATORIOS 187,72
19 UMIDADE ADMINISTRATIVA 259,33
3.10 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE GRAOS 108,85
311 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS 664,81
312 UNIDADE DE MECANIZAGAO AGRICOLA 298,14
313 UNIDADE DE APICULTURA 1 080,98
1] ESGOTAMENT( SANITARIO 38 757,57
1 INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO 7.485,98
11 RESIDENCIAS 220749
12 RESTAURANTE 873,97
143 ALOJAMENTOS 2,914,088
14 UNIDADE DIDATICA 335.88
15 1 ABORATORIO 121,12
18 UNIDADE ADMINISTRATIVA 513,09
17 UNiDADE DE BENEFICIAMENTC DE GRAOS 173,92
18 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS 196,70
19 UNIDADE DE MECANIZACAO AGRICOLA 275,28
110 UNIDADE DE APICULTURA 123,57
2 REDE COLETORA DE ESGOTO 2% 012,40
3 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO 6.259,19
31 GRADEAMENTC E POGCO DE SUCGAO 1 100,00
3.2 REATOR ANAERGBIO DE MANTA DE LOBO 5,159,19
TOTAL GERAL 62.969,49
RESUMO XLS
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM I'.)ISCRlMINAQAO UNID] QUANT [PRECO UNIT i PRECO TOTAL
RSy | {F3)
| ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
1 E rtrutura de Caplagio - 8
11 | Estagio de Bombeamento - EB8 |
111 | Equipamentos Hidromn-:énicos
Conjunto moto-Eomba K43 ou Sunilar, modelo ETA - 32-12
com motor de 1,5 CV & 3500 1pm montada sobre basa fixa,
para vazdo de 5 0 m3'h « Hm = 24 70 mca p§ 100 150 00 150 30
Véitvula de pé com crivo fofo, ¢/ flange, d=75 mm B 100 343 98 34398
Curva do 45 graus fofo .’ flange d=75 mm pS 200 43 00 RS
Toco fofo, ¢/ flangs, d=75m L=20m ps 1.00 159 98] 159 95
Toco, fofo, o/ flange, d=75 mm, L=1,10m PG 1.00 151 20, 15125
Reducic excentrica 75mmx | 1/27, fofo, ¢/ flange j+14 1,00 3163 31868
Reduglo concentrica 75: 5 rim, fofo, ¢/ flange 1 Y00 3063 Joe3
Curva de 80 graus folo :"flange d=75 mm P§ 100 ! 31 38 i1
Vélvula de retengho, d=75mm PG 100 243 34 2433
Registro de gavete clange s cabsgote, d=75 mm P§ 100 12773 127.73
Toco, folo, f flange, d=75mm, L=2 00 m pPs 1.00 102 40 102 40
Adaptador fofoxPVC = 7% mm PE 1.00 89,50 8350
Subtotal 111 155456
112 { Obra Civil
Locacao de obra isolada un 1.00 0.87 087
Escavagio mednica, carja « transporte , utilizando basculante
am matarisl de 1a categons m3 6,00 08g 528
Aterro compactedo escav carga descarga e transp ate 300 m m3 200 238 472
Concrato srmado - 250 kg/im3 m3 175 5789 101 31t
Alvenaria de slavagho (1 vez tjolo furado) m2 3000 T4 222 33
Cobertura c/ telhes de fibrocimento (8 mm) inctusive madeirsmento m2 1300 19 25 250 25
Blocos de ancoiagem m3 025 8577 2394
Escada de ecesso extarria com 1 m de largura e guarda corpo m 14,00 16 50 231 00
Porta (2 50 x 0 Y0m) de anrolar em chapa de ferro corrugado completa p¢ 100 16478 10473
Combogés de cimento me 4,00 13.84 5578
Subtotal 1.1 2 1000 01
TOTAL11 j 2 654,67
12 |Adutors - ADT 8
121 [Obra Civil
Locag8o e nivelamentoda adutora (estaquaamanto 20 x 20 m) km 0,52 181,33 A3 89
Escavagdo manuaf de vi'as material de 1" categoria H < 1 S m) my { 3280 315 1 048 32
Assentamnanto de tubos (1 = 75 mm) m 520.00 019 94 80
Reateirn compactado de vala (manual} m3 | 31648 236 746 85
Subtotal 1 21 197787
1 2 2 |Equipamentos Hidromecanicos
Tubo de PVYC, PNBCG JE d=75mm,60m un 8700 2247 1954 89
Venlosa tnplice fungao d = 53 mm un 1 00: 19478 194 78
T& JE com bol-a e flange d = 75 x 50 mm un 100 41 51 41 51
Registro de gaveta com bolsa d « 50 mm un 1.GC 1 'JT.BBi 107 68
T& JE com bolcas d = 75« 30 mm un 1.00- 330“; 3ncs
Subtotal 12 2 l : 232894
H — ]
| . _TOT1AL12 e b 430581
1 I l
L ~ _TOTAL1 . U ___6861,38
2 Estagio de Tratamento de Agua - ETA l
21 | ObraCwwil l|
- Alvenaria de stevagic 1 vez - tijolo furado e=20 cm m2 52,00 741 8532
- Cobertura de telha de amianto (8 mm) inclusive madeiramento m2 17.00 19.25 32725
- Combopg6 de cimento mZ 360 13,94 50,18
- Concreto armiado - 250 kg/im3 m3 480 5783 277 87
- Contra-piso da concrelo {8 = 5 em) m2 9,00 69 82 628 38
Subtotal 21 1669 N
22 | Equipamentos
- Sistema compacto de clarficaglo e filtraghe ITAL Hemfibra ou similar | ud 1,00i 9 0G0 00 905020
TOTAL 2 10 65991
ABASGPOT XLS '
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

iTEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT |PRECO UNIT |[PREGO TOTAL
(R3) {R3)
3 INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA FRIA
31 RESIDENCIAS
Tubo de PVC soldével, d=13/4" e 6 m de comprimento PG 47 288 134,11
Tubo de PVC soldave!, ¢d=1" ¢ 8 m de comprimento pG 7 582 41,95
Registro de gaveta, d=3/4" pe 25 5,61 140.25
Regstro de gaveta, d=1" PC 10 8 93 89,30
Te de PVC soldavel, d = 3.4" pg 50 0.24 12.00
Te de PVC soldavel, d = 1" [+ 15 0.47 7,05
Te de PVC soldavel & ¢/ bucha da lato na bolsa centrai, d=3/4" | pg 20 203 40,60
Cotovelo 90 graus ¢/ rosca i*#erna e bucha de latdo, d=3/4" 1 35 1,17 40,95
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d= 3/4" PG 135 0,16 21,60
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d= 1" ps 5 0,32 1,60
Bucha de redugfo 1"x 3/4" de PVC [+]~ 20 o1 2,20
Luva SRM, 3/4" PG 15 1 04 15,60
Adaptador PVC, d= 3/4" PG 30 0.15 450
Registro de Pressdo, d= 314" p¢ 15 21,28 319,20
Cotovelo SR, d=3/4" PS 30 1,17 35,10
Nipie duplo de PVC, d=3/4" jole 15 0,21 3.15
SUB-TOTAL 3.1 809,16
32 SAIDAS DAS RESIDENCIAS ATE O PONTO 4
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d= 1" PG 2 0,32 0.64
Te de PVC soldavel, d= 1 1/4" pC 3 1,09 3,27
Te de PVC soldavel, d= 1 1/2" PS 1 1.51 1,51
Bucha de redugso 1 1/4" x 1" pc 5 0,25 1.25
Bucha de redugio 1 1/2" 1 1/4" p¢ 2 0.33 0,66
Bucha de redugio 2 1/2" « 1 1/2° PG 2 203 4.06
Registro de gaveta, d= 1 /4" P¢ 2 11.94 23,88
Curva de 22 graus e 30", “VC soldavel.d=1 1/4" PG 4 1.03 1,03
Tube de PVC soldive!, d--11/4" @ 6 m de comprnimento pt 15 8,04 124,08
Tubo de PVC soladvel, d =1 1/2" @ 6 m de comprimento Py 4 10.38 38,10
Tubo de PVC soldavel, d =2 /2" e 8 m de compnimento PG 16 38,04 625,76
SUB-TOTAL 3 2 B25,24
33 RESTAURANTE
Tubo de PVC solddvel, d=3/4" e 6 m de comprimento PG 10 2.88 2911
Tubo de PVC soldével, d=-1" e 6 m de comprnimento pP¢ 4 582 23,28
Tubo de PVC soidével, d=1 1/4" de 1 m de comprimento o]+ 1 804 8,04
Cotovelo 90 graus PVC =oldavel, d= 1" PG 4 032 1,28
Cotovelo 90 graus PVC soldéavel, d= 3/4" p¢ 30 0.16 4,80
Te de PVC soldavel, d= 1 1/4" PG 1 1.09 1,09
Te de PVC soldavel, d = 3/4" PG 1l 0.24 2,64
Registro de gaveta, d=3/4" PG 3 5.61 16.83
Registro de gaveta, d=1" 1] 1 B 93 8,83
Bucha de reduglo 11/4" x 1" pe 2 0.25 0,50
Bucha de reducgdo 1" x 3'4" PG 2 0,11 0,22
Cotovelo 80 graus ¢/ rosca interna e bucha de latdo, d=3/4" P 2 1,17 2,34
Luva SRM. 3/4" P 3 1,04 3,12
Adaptador PVC, d= 3/4" pe 9 0,15 1.35
Registro de Presséo, d= 3/4" Pc 3 21.28 63,84
Te de PVC SR, soldavel e c/ rosca na bolsa central, d= 3/4" P 10 2.03 20,30
ORCIPAF XLS



PARTE | - INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINAGAO UMD {QUANT [PRECO UNIT [PRECr TOITALY
(i) iNT)
Cotovelo SR, d=3/4" pe 10 117 11,70
Niple duplo de PVC, d=3/4" p¢ 4 .2 0.84
Unido d=3/4" 114 2 1.18 2,38
SUB-TOTAL 3.3 202,87
34 ALOJAMENTO 1 (TREINANDOS)}
Tubo de PVC soldavel, d=3/4" e 6 m de comprimento PG 14 2,88 39,34
Tubo de PVC soldavel, d=1' e 6 m de comprimento PG 7 582 42.87
Tubo de PVC soldavel, d=1 1/2" & 6 m de comprimento 5]+ 8 10,38 86,50
Cotovelo 90 graus PVC solddvel d= 3/4" pe 68 0.16 10,88
Te de PVC soldavel, d = 3/4" P 26 0,24 6,24
Te de PVC soldavel, d =1" fele] 8 0.47 3.76
Te de PVC soldavel, d =1 1,2" pc 1 1.51 1.5
Registro de gaveta d=3/4" p¢ 18 561 100,98
Cruzeta PVC soldével, d = 3/4" PS 2 2,88 5,76
Cotovelo 90 graus ¢/ rosca nterna e bucha de latfo, d=3/4" PS 18 1,17 21,08
Luva SRM, 3/4" o] 18 1,04 18,72
Adaptador PVC, d= /4" 319 38 0,15 570
Registro de Pressdo, d= 3/4’ pe 18 21,28 383,04
Te de PVC SR, soldavel e cf rosca ha bolsa central, d= 3/4" P 18 2.03 36,54
Cotovelo SR, d=3/4" pe 18 1,17 21.06
Niple dupio de PVC, d=3/4" ps 18 0,21 3,78
Bucha de redugéo 1 /2" x i* ] 2 0,47 0,94
Bucha de reducgio 1" x 3/4" pPc 10 0.114 1,10
Curva de 45 araus de PVC soldavel, d =1 1/2" PG 1 1,62 1,62
Curva de 22 graus e 30' de PVC soldéavel, d = 1 1/2" pe 1 1,68 1.68
Unido d=3/4" ol 2 118 2,36
SUB-TOTAL 3 4 795,44
3s ALQJAMENTO 2 (TREINANDOS)
Tubo de PVC soldavel, d=3/4" e 6 m de comprimento p¢ 9 2 BA 27.29
Tubo de PVC soldavel, d=1" e 6 m de cormprimento 31 8 5R2 47,72
Tubo de PVC soldavel, d=1 1/4" ¢ 3 m de comprimento pc 1 8,04 8,04
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d= 3/4" o] 57 0,16 9,2
Te de PVC solddvel d =2° pe 1 597 5,97
Te de PVC solddvel, d = 341" 1 24 0.24 576
Te de PVC sclddvel, d =1" PG 7 0.47 3.29
Te de PVC soldavel, d =1 1/4" p% 1 1.09 1.09
Registro de gaveta, d=3/4" P 18 581 100,98
Cruzeta PVC soldével, d = 3/4" ]+ 1 2,88 2,88
Cotovelo 90 graus c/ rosca interna e bucha de latdo, d=3/4" P¢ 17 1,17 19,89
Luva SRM, 3/4" (15 17 1,04 17,68
Adaptador PVC, d= 3/4" ol 18 0,15 2,70
Registro de Presséo, d= 3/4' pg 17 21.28 361,76
Te de PVC SR. sold4vel e «/ rosca na bolsa central, d= 3/4" ps 18 2,03 36,54
Cotovelo SR, d=3/4" pe 18 1,17 21,06
Niple duplo de PVC, d=3/4 pe 17 0.21 3.57
Bucha de redugéo 2" x 11/&" pg 2 2,28 4,56
Bucha de reduglo 11/4" x ** pe 2 0,25 0,50
Bucha de redugéio 1" x 3/4" p% 9 0.1 0,99
Registro de gaveta, g=1" pg 1 8,93 893
Urido d=3/4" pe 1 118 1.18
SUB-TOTAL 3.5 691,50
QORCIPAF XLS fom o
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINAGAC UNID |QUANT |PRECO UNIT iPRECO TOTAL
{RS) (R$)
36 ALOJAMENTO 3 (FUNCIONARIOS)
Tubo de PVC soldavel, d=2" ¢ 6 m de compnmentc PS 3 24,12 72,36
Tubo de PVC saoldaval, d=3/4" ¢ 8 m de compnimento PG ) 2,88 25,82
Tubo de PVC soldavel, d=1" ¢ 6 m de compnmento pS 4 5,82 22,70
Tubo de PVC soldavel, d=1 1/4" e 2 m de comprimento pg 1 8,04 8.04
Cotavelo 90 graus PVC soldével, d= 3/4" p¢ 40 0,16 6,40
Te de PVC soldavel, d =2" PC 2 597 11,94
Te de PVC soldavel, d = 3/4° ] 14 0,24 3,36
Te de PVC soldavel, d =1" pg 4 0,47 1,88
Te de PVC soldavel, d =1 14" PG 1 1,08 1,09
Registro de gaveta, d=3/4" PG 10 5,61 56,10
Cotovelo 90 graus cf rosca interna e bucha de latio, d=3/4" pe 10 1,17 11,70
Luva SRM, 374" p§ 10 1.04 10,40
Adaptador PVC, d= 3/4" PG 10 0,15 1.50
Ragistro de Press8&o, d= 3/4° P 10 21,28 212,80
Te de PVC SR, soldavel & ¢/ rosca na boisa central, d= 3/4" PG 10 2,03 20,30
Cotovelo SR, d=3/4" ]+ 10 1,17 11,70
Niple duplo de PVC, d=3/4" pe 10 0,21 2,10
Bucha de redugo 2" x 11/4" pc 2 228 4.56
Bucha de redugio 11/4" x 1" pe ] 0.25 0,25
Bucha de redugio 1" x 3/4" pe 6 0,11 0,66
Registro de gaveta, d=1" pg 2 8,93 17,86
Curva de 45 graus de PVC soldével, d=1 /2" PG 1 1.62 1,62
SUB-TOTAL 3.6 505,14
37 UNIDADE DIDATICA
Tubo de PVC soldavel, d=1" ¢ 6 m de compnmento pS 1 5.82 5.82
Tubo de PVC soldavel, d=3/4" ¢ 6 m de comprimento PG 11 2,88 30.67
Reagistro de gaveta, d=1 1/4" [+]o] 1 11,94 11,94
Registro de gaveta, d=1" pPe 1 8,83 8,93
Registro de gavets, d=3/4" pe 1 561 5,61
Registro de Presslo, d = 34" PG 2 21,28 42,56
Cruzeta PVC solddvel, d = 1 1/4" pg 1 3.25 3,25
Ta de PVC soldével, d =1" PG 1 0,47 0,47
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d=1" s]+ 4 0,32 1,28
Cotovelo 80 graus PVC solddvel, d= 3/4" o] 13 0,16 2,08
Bucha de redugdo 11/4" x 3/4" pS 1 0,38 0,38
Bucha de reduglo 11/4" x *" o1 1 0,25 0,25
Bucha de reducfo 1" x 3/4" PG 1 0.1 0,11
Te de PVC soldavel, d = 3/4" pe 7 0.24 168
Cotovelo SR, d=3/4" P 8 1,17 9,36
Niple duplo de PVC, d=3/4" [1]¥ 4 0.21 0,84
Adaptador PVC, d= 3/4" 3]+ 8 0.15 1,20
Luva SRM, 3/4" 13 2 1,04 2,08
Urido, d= 3/4" p¢ 2 1.18 2,36
Te de PVC SR, solddvel e =/ rosca na bolsa central, d= 3/4" pe 6 2,03 12,18
SUB-TOTAL T 143,05
38 LABORATORIOS
Tubo de PVC sclddvel, d=1"e 6 m de comprimento p¢ 5 582 26,63
Tubo de PVC soldével, d=3/4" e 8 m de comprimanto pe 18 281 51,26
Registro de gaveta, d=1" [+]¥ 1 a9l §43
Regijtro de ga.eta, d=3/4" pe 4 561 22 44
ORCIPAF XIS S
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINACAO UNID |QUANT |PREGO UNIT [PREGO TOTAL)
Rs) | (R$)
Te de PVC soldavel, d =1" pg 3 0,47 1,44
Cotovelo 90 graus PVC scldavel, d=1" P% 1 0,32 0,32
Cotovelo 80 graus PVC soldavel, d= 3/4" Pe 42 0,16 6,72
Te de PVC soldavel, d = 3/4" pé 6 0,24 1,44
Bucha de redugio 1" x 3/4" o] 4 0.11 0,44
Cotovelo SR, d=3/4" PG 7 1,17 8,19
Te de PVC SR, soldavel e ¢/ resca na bolsa central, d= 3/4" pe 5 2,03 10,15
Cotovelo 90 graus ¢f rosca (nterna e bucha de lat8o, d=3/4" pC 2 1,17 2.34
Luva SRM, 3/4" pS 2 1,04 2.08
Adaptador PVC, d= 3/4" PG 3 0,15 0.45
Registro de Presséo, d= 3/4" PS 2 21,28 42,56
Unido, d= 3/4" PS 2 1,18 2,36
SUB-TOTAL 3.8 187,72
38 UNIDADE ADMINISTRATIVA
Tubo de PVC soldavel, d=1 1/4" @ € m de compnmento p¢ 8 8,04 48,24
Tubo de PVC soldavel, d=1' e 6 m de comprimento P 6 5,82 3541
Tubo de PVC soldavel, d=3/4" ¢ 6 m de comprimento P& 12 2,88 3415
Cotovelo 90 graus PVC soloavel, d=1 1/4" p¢ 1 0.52 0,52
Cotovelo 90 graus PVC solddvel, d= 1" PG 1 0,32 0,32
Cotovelo 80 graus PVC soldavel, d= 3/4" feled 44 0,16 7,04
Te da PVC soldavel, d =1 1/4" ol 1 1.09 1,09
Te de PVC soldavel, d =1" pe 2 0,47 0,94
Te de PVC soldavel, d = 3/4” pe " 0.24 264
Registro de gaveta, d=3/4" PG 4 5,61 22,44
Cotovelo 80 graus SR, d=3/4" PG 10 1,17 11,70
Luva SRM, 3/4" pc 11 1,04 11,44
Adaptador PVC, d= 3/4" pe 13 0,15 1,95
Registro de Presséo, d= 3/4" PG 3 21,28 63,84
Te de PVC SR, soldavel e ¢/ rosca na bolsa central, d= 3/4" PG 7 2,03 14,21
Niple duploc de PVC, d=3/4" PG 8 0.21 1,26
Bucha de reducso 11/4" X 1" Pe 1 0.25 0,25
Bucha de redugfio 11/4" x 3/4" Pe 3 0.38 0.38
Bucha de reducfio 1" x 3/4" pe 3 011 0,33
Unido PVC 3/4" pS 1 1,18 1,18
SUB-TOTAL 3.8 259,33
310 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE GRAOS
Tubo de PVC solddvel, d=1" e 6 m de comprimento 114 1 5.82 582
Tube de PVC soldével, d=3/4" 8 8§ m de comprimento 5] 5 2.88 14,74
Registro de Gaveta, d= 3/4" PG 4 561 22,44
Cotovelo 90 graus PVC soldavel, d= 1" pe 4 0.32 1,28
Cotovelo 80 graus PVC solddvei, d= 3/4" PG 8 0,16 1,28
Te de PVC solddvel, d = 1" PG 1 047 0.47
Te de PVC solddvel, d = 3/4" pe 4 0,24 0,86
Cotovelo 90 graus SR, d=3/4" pe 8 1,47 9,36
Luva SRM, 3/4" [+1¥ ) 1,04 2,08
Adaptador PVC, d= 34" 1] 4 0,18 0,60
Registro de Press&o, d= 3/4" pe 2 21,48 42,50
Niple duplo de PVC, d=3/4' P 2 o 0,42
Bucha de reduglic 1" x 3/4" PG 2 0.1 0,22
Unido PVC 3/4 " PG 2 1,18 2,36
Te de PVC SR, soldével e of rosca na bolsa central, d= 3/4" pg 2 2,03 4,08
SUB-TOTAL 3.10 108,85
ORCIPAF XLS




PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

iTEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT [PRECO UNIT [PRECC TOTAL
(R$) {R3)
3.41 |UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS
Tubo de PVC solddvel, d=2 1/2" ¢ 6 m de comptimento PG B 38,04 358,08
Tubo de PVC scidével, d=1 1/4" ¢ 8 m de comptimento pe 2 B,04 16.08
Tubo ds PVC solddvel, d=1" 6 8 m de comprimento e 2 582 13,42
Tubo de PVC solddvel, d= 3/4" 8 m de comprimento 3]+ 2 2.88 6,94
Cotovefo 90 graus PVC solddvel, d= 2 1/2" pe 6 11,38 68,28
Cotovelo 80 graus PVC solddvet, d=1 1/4* PG 5 0.62 2,860
Cotovslo 90 graus PVC goiddvel, d= 1" p¢ 8 0,32 2,68
Cotovelo 90 graus PVC soldédvel, d= 3/4" 114 1 0,16 0,18
Te de PVC soldével, d =2 172" ]+ 3] 11,24 67.44
Ta de PVC soildével, d =1 1/4" pg 3 1,09 3,27
Te de PVC soldavel, d = 3/4" e 2 0,24 0,48
Bucha de redugfio 2 /2" x 1" PG 1 2,80 2.60
Bucha de reducdo 1 1/4" x 1" PG 2 0.25 0.50
Bucha de reducfo 1 1/4" x 3/4" pc 1 0,38 0.38
Bucha de redugho 1" x 3/4" P% 4 .11 0.44
Registro de gaveta, d=2 1/2" pS 4 53,48 53,48
Registro de gaveta, d=3/4" [1]¢ 1 5,61 5,61
Cotovelo 90 graus ¢/ rosca interna e bucha de latdo, d=3/4" pc 2 1,17 234
Luva SRM, 3/4" pé 2 1,04 2,08
Adaptador PVC, d= 3/4" PG 4 0.15 0,60
Registro de Pressao, d= 3/4" pg 2 21,28 42,56
Unido, d= 3/4” pG 2 1,18 2,36
Niple dupio de PVC, d=3/4" pc 2 0,21 0,42
Cotovelo 30 graus SR, d=3/4" PS 5 117 5,85
Te de PVC SR, soldavel e ¢/ rosce na bolsa central, d= 3/4" PG 3 2,03 6,08
SUB-TOTAL 3.14 664,81
312 UNIDADE DE MECANIZAGAO AGRICOLA
Tubo de PVC soldavel, d=1 1/2" ®# 6 m de comprnimento Ps 6 10,38 66,09
Tubo de PYC soldivel, d=1" 8 6 m da comprimento PG 1 582 5.2
Tubo de PVC soldavel, d= 3/4" ¢ 6 m de comprimento pg 6 2.88 17,17
Te de PVC soldével, d =2 1/2" [+14 2 11,24 22,48
Te de PVC soldével, d =2" pS 1 5,97 5,97
Te de PVC soldével, d =1 172" o] 1 1,51 1,61
Te de PVC soldével, d = 3/4" 5] 6 0,24 1,44
Bucha de redugae 2 1/2" x 2" p¢ 2 1.77 3.54
Bucha de reducgfio 2 1/2" x 1 1/2" ps 2 2.03 4,06
Bucha de reduclo 1 1/2" x 1" PG 1 0.47 0.47
Bucha de reduco 1" x 3/4" pP¢ 2 on 0,22
Bucha de reducdo 1 1/2" x 3/4" pc 1 0.40 0,40
Registro de gaveta, d=1 1/2" pe 2 28,97 57.94
Registro de gaveta, d=3/4" PS¢ 4 5,61 22,44
Cruzeta de PVC solddvel, d= 1 1/2" PS 2 457 9,14
Cotovelo 80 grays PVC soidavel, d=1 1/2" a]+ 5 2.15 10,75
Cotovelo 80 graus PVC soidével, d= 1" o] 1 0,32 0,32
Cotovelo 90 graus PVC soldével, d= 3/4" pe 12 0,16 1,82
Cotovelo 80 graus SR, d=5/4" 4] 9 1.17 10,53
Cotovelo 80 graus c/ rosca interna e bucha de latdo, d=3/4" ps 2 1,17 2,34
Luva SRM, 3/4" 41+ 1 1,04 1,04
Adaptador PVC, d= 3/4" PG 3 0.15 0.45
Registro de Pressfo, d= 3/4" PG 1 21.28 21,28
Unido, d= 34" pG 1 1,18 1,18
ORCIPAF XLS



PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINACAO UNID |QUANT |PREGCO UNIT |[PRECO TOTAL
(R$) _ (R$)
Niple dupio de PVC, d=3/4" PG 2 0,21 0.42
Te de PVC SR. soldavel e ¢/ rosca na bolsa central, d= 3/4" pPS 1 203 2,03
Cotovelo 90 graus cf rosca interna e bucha de latdo, d=1" pe 1 0,89 0,99
Luva SRM, 1" ]+ 1 0,58 0,58
Adaptador PVC, d= 1" pe 1 024 0,24
Registro de Press#io, d= " [+]¢ 1 23,39 23,39
Umido, d= 1" pe 1 1,09 1,089
SUB-TOTAL 3.12 298,14
313 UNIDADE DE APICULTURA
Tubo de PVC soidével, d=1 1/2" e 6 m de comprimento pe g9 10,38 1 031,08
Tubo de PVC soldavel, d= 3/4" e 6 m de comprimento pc 3 2,88 7,80
Registro de gaveta, d=3/4" PS 3 561 16,83
Te de PVC soldavel, d = 3/4" pPS 4 0,24 0,96
Bucha de redugdo 1 1/2" x 3/4" ]+ 1 0,40 0,40
Cotovelo 90 graus PVC soldave!, d= 3/4" pc 11 0,16 1,76
Cotovelo 90 graus SR, d=3/4" 1+ 5 1,17 5,85
Luva SRM, 3/4" PG 1 1.04 1.04
Adaptador PVC, d= 3/4" pG 2 0,15 0,30
Registro de Presséo, d= 3/4" PG 1 21,28 21,28
Te de PVC SR. soldével e ¢/ rosca na bolsa central, d= 3/4" pPC 1 2,03 2,03
Niple duplo de PVC, d=3/4" PG 1 0,21 0,21
Cotovelo 90 graus c/ rosca interna e bucha de lat8o, d=3/4" 1] 1 0,16 0,16
Unido, d= 3/4" pPc 1 1,18 1,18
SUB-TOTAL 3.13 1 090,98
“JOTAL 3 5.681,54
TOTAL | 24.211,92
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PARTE | - INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCR&MINAGAO UNID| QUANT |PRECO UNIT PRECO TOTAL
{R%) (RS}
i ESGOTAMENTO SANITARIO
1 INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO
1.4 RESIDENCIAS
Adaptador para valvula de pra, d = 1 1/2°, PVC Pe 2,00 057 1,14
Adaptador para vélvula de tanque de favar, d = 1 1/2", PVC fols 1,00 057 0,57
Adaptador pare vilvula de lavatorie, d = 1 1/2°, PVC PG 3,00 0.57 1,71
Srilo flexivel, d = 1 1/2° 215 8,00 2,82 15,72
Joslho de 45° d = 1 1/2", PVC, soldéavel 13 1,00 0.65 0,65
Joelho de 45°, d = 2" PVC, JE [+1] 1,00 0.83 0,83
Joelho de 80°, d = 1 1/2", PVC, solddvel pg 11,00 0.40 4,40
Joslho de 90°, d = 2", PVC | JE pC 5,00 078 3,90
Joslho de 90°, d = 3", PVC, JE p¢ 3,00 1,36 4,08
Reducho, d = 2" x 1 1/27, PVC, solddvel PG 2,00 0,40 0,80
Redugio, d = 2" x 3", PVC, JE PG 200 1,13 226
Reduclo, d = 4" x 3", PVC, JE PG 2,00 1,43 2,88
Te sanuténo, d = 3" X 2", PVC, JE pe 1.00 263 2,63
Te santdno, d = 3", PVC, JE pc 1,00 3.40 3,40
Te sanwtdno, d = 4"x 2, PVC, JE ps 1,00 3,57 357
Tubo, d =1 1/2°, PVC, solddvel m 12,90 077 9,93
Tubo, d =2, PVC, JE m 28,70 1,46 41,90
Tubo, d = 3", PVC, JE m 9,90 2,14 21,19J
Tubo, d = 4" PVC, JE m 41,10 267 100,74
Cana sifonada, d = 3", PVC Fole] 4,00 11,73 46 g2
Junglio simples, d = 3"x 2¢, PVC, JE bt 3,00 2.48 7.38]
Junghio simples, d = 4", PVC, JE Pe 2,00 437 874
\adaglo p/ vaso sanitéric, d = 4° L] 00 1,29 387
Curva curta 90°, d = 4", PVC, JE PO 1,00 388 3.88
Curva curta 90° c/ vislits, d = 4" x ", PVC, JE 1+ 200 1,24 14,48
Railo siforado, d = 1 1/2, PVC p¢ 2,00 1,49 2,98
Caixa de gordura { ver detathe no projeto } pe 1,00 17.49 17.49]
Caixa de inspecéo ( ver detathe no projeto } Ps 6,00 19,08 114,48
SUBTOTAL PARA 1 RESIDENCIA 451,50
SUBTOTAL 11 (PARA CONJUNTO DE 8 RESIDENCIAS ) 2.257.49
1.2 RESTAURANTE
Adaptador para vélvula de pia cozinha, d = 1 172", PVC pe 3,00 057 1M
Adaptador para vilvule de tanque de lavar, d =1 1/2", PVC PG 1,00 057 0,57
Adaptador para vilvuls de lavaténo, d =1 1/2", PVC PG 4,00 0.57 228
Adaptador para valvula de mictonio, d =1 1/2°, PVC PG 1.00 057 0,57
Adaptador para vélvula de pia de despejo, d =1 1/2", PVC P 4,00 0.57 228
Sifdo flexavel, d =1 112" ps 4,00 262 10,48
Sifdo fiexivel, d =1 1/ x 2" PS 9.00 294 26,46
Joelho de 45° d = 1 1/2", PVC, solddvel pé 2,00 0,40 0,80
Joelho de 45°, d = 2", PVC, JE pG 4,00 0.40 1,60
Josiho de 45° d = 3", PVC, JE pc 3.00 0,40 1,20
Joelho da 90°, d = 1 1/2", PVC, solddvel PG 8,00 0,40 320
Joelho de 90°, d = 2°, PVC |, JE p¢ 22,00 0,78 17.16
Joslho de 90°, d = 3, PVC | JE pg 1,00 1,36 1,36
Te saniténio, d = 2¢, PVC, JE fo e 6,00 1,39 834
Te santéno, d = 3" x 2, PVC, JE PG 2,00 1,39 278
Tube, d =11/2', PVC, soldivel m 21,60 Q.77 16,63
Tubo, d = 2", PVC, JE m 81,60 1,48 119,14
Tubo, d =3, PVC, JE m 21,00 214 44 94
Tubo, d = 4", PVC, JE m 47,00 267 125.49
Jungo simples, d = 2", PVC, JE o 3,00 1,50 4,50
Junco simples, d = 3'x 2°, PVC, JE PG 1,00 2.48 2,48
Jungio smples d = 3" PVC, JE pe 2,00 3,10 6,20
Jungdo dupla, d = 4", FVC, JE pe 200 8,66 17.32
Vedacfo p/ vaso saniténo, d = 4" pé 400 1,29 5,16
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT [PREGO UNIT| PREGO TOTAL
(R$) {R$)
Curva curta de 45°, d = 4", PVC, JE PG 8,00 0,40 2.40
Curva curta 80°, d = 4", PVC, JE p¢ 1,00 388 388
Curvacurta 80° c/visita, d = 4" x 2" PVC, JE pc 4,00 7.24 48,96
Reduglo excentrica, d = 3" x 2, PVC, JE PG 1,00 1,13 113
Redugéio excentrica, d = 3" x 4, PVC, JE PG 3,00 1,43 4,29
Ralo sifonado, d = 1 1/2", PVC <13 4,00 1.49 5,96
Carxa sifonada, d = 1 1/2", PVC pe 2,00 4,60 9,20
Canxa sifonada, d = 3", PVC 17 400 11,73 46,92
Cana de gordura dupla ( ver detaihe no projeto ) PG 1,00 29,52 29,52
Cawa de inspegio { ver detslhe no projeto ) PG 1,00 19,08 18,08
SUBTOTAL 12 573,97
13 ALOJAMENTOS
Adaptador para valvula de lavatério, d =1 1/2", PVC BG 47,00 057 26,79
Sifao fiextvel, d = 1 /2" PG 47,00 2,62 123.14
Joelho de 45°%, d = 1 1/2", PVC, solddvel P 5.00 0,40 2,00
Josiho de 45° d = 2°, PVC, JE pe 47,00 0,40 18,80
Joslho de 90°, d = 1 1/2", PVC, soldével PG 190,00 0,40 76,00
Joelho de 90°, d = 2°, PVC | JE P 5.00 0,78 3.90
Te santdrio, d = 1 1/2°, PVC, soidivel PG 3.00 1,38 417
Te sanitdrio, d = 2", PVC, JE PG 63,00 1,39 87,57
Tubo, d =1 1/2", PVC, solddvel m 144,40 0,77 111,19
Tubo, d = 2¢, PVC, JE m 21,00 1.46 30,66
Tubo, d = 3" PVC, JE m 14,60 2,14 31,24
Tubo, d =4", FVC, JE m 96,00 267 256,32
Junglo simples, d = 1 1/2°, PVC, soldével PG 5,00 o777 385
Junglio simples, d = 3"x 2", PVC, JE PG 47,00 2.46 115,62
Jungio simples, d = 4", PVC, JE pG 47,00 310 145,70
Vedaglo p/ vaso sanrtario, d = 4" PG 47,00 129 60,683
Curva curta 90° ¢/ visita, d = 4" x 2, PVC, JE PG 47,00 7.24 340,28
Reducle sxcentrica, d = 3" x 4", PVC, JE 13 47,00 1,43 87,1
Cawxa sfonada, d = 3", PVC P 47,00 11,73 551,31
Cawxa de inspecho { ver detalhe no projeto ) PS 45,00 19,08 858,60]
SUBTOTAL 1 3 2.914,98
1.4 UNIDADE DIDATICA
Adaptador para véivuia de lavaténo, d =1 1/2°, PVC PG 4,00 057 2,28
Adaptador para valvula de mictério, d =1 1/2°, PVC PG 2,00 057 1,14
Siffo fiexivel, d = 1 /27 PG 400 2.82 10,48
Sifio flexivel, d =1 1/2* x 2 PG 2,00 294 5,88
Joslho de 45°, d = 2, PVC, JE pe 2,00 0.40 0,80
Joslho de 45° d = 3", PVC, JE P 1,00 0,40 0.40
Joelho de 90°, d = 1 1/2", PVC, soldével PG 14,00 0.40 5,60
Joalho de 90°, d = 2, PVYC | UE 13 7.00 0.78 546
Joelho de 90°, 4 - 4" PVC | JE Ps 2,00 1,36 272
Te sanvtério, d = 1 1/2°, PVC, solddvel Ps 1,00 0s7 0,57
Te sanitdrio, d = 2°, PVC, JE [+ 3,00 1,39 417
Tubo, d = 1 1/Z°, PVC, solddvel m 17.30 077 13,32
Tubo, d = 2°, PVC, JE m 5,50 1.46 8,03
Tubo, d = 3", PVC, JE m 2,40 2.14 514
Tubo, d = 4", PVC, JE m 29,20 267 77,96
Jungio simples, d =1 1/2", PVC, soldavel PG 8,00 0.77 6,16
Junglic simples, d = 2", PVC, JE P 15,00 1,50 22,50
Junclo simples, d = 3'x 2" PVC, JE pe 2,00 2,48 492
Junclo simples, d = 3", PVC, JE PG 1,00 310 3,10]
Jungio simples, d = 4" x 3", PVC, JE pé 2,00 4,45 8,92
Junglio simples, d = 4", PVC, JE PG 5,00 437 21,85
Vedagdo p/ vaso saniténo, d = 4" B 6,00 1.29 7.74
Curva curta 45°, d = 4*, PVC, JE PG 4,00 0.40 1,60
Curva curta 80° c/ vistta, d = 4" x 2°, PVC, JE P 6,00 724 43,44
Redugfio excentrica. d = 2* x 1 1/2°, PVC, soldével PG 2,00 044 0,88
Caixa sifonada, d = 1 1/2° PVC P 2.00 4,50 9,20
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PARTE | - INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITEM DISCRIMINAGAQ UNID| QUANT |PRECOUNIT| PREGO TOTAL
(R$) (R$)
Caxa sifonada, d = 3", PVC P¢ 2.00 11,73 23,46
Caixa de inspaciio { ver detathe no projeto ) 2+ 2,00 19,08 38,16
SUBTOTAL 1.4 335,88
1.5 LABORATORIO
Adaptador para vélvula de pia de despejo, d = 1 1/2", PVC PG 3.00 0,57 1.71
Siffio fexivel, d = 1 172" pe 3,00 2,62 7.68
Joslho de 45°, d = 1 1/2°, PVC, solddvel PS 4,00 (0,40 1,680
Joelho de 90°, d = 1 1/2", PVC, solddvel PG 11,00 0,40 4,40
Te samténo, d = 1 1/2°, PVC, solddvel PG 1,00 0,57 0,57
Te sanytérno, d = 3" x 2", PVC, JE PG 2,00 2863 5,26
Tubo, d =1 1/2", PVC, solddvel m 52,60 077 40,50
Tubo, d =27, PVC, JE m 350 1,46 511
Tubo,d = 3", PVC, JE m 12,70 214 2718
Juncdo simples, d = 1 1/2°, PVC, soldével PG 4,00 077 3,08
Junco simples, d = 3'x 2°, PVC, JE pe 3.00 245 738
Reducio sxcentnea, d = 27 x 1 1/2°, PVC, soldével PG 400 0,44 1,76
Ralo sifonedo, d = 1 1/2°, PVC PG 2,00 1,49 298
Caixa sifoneda, d = 3%, PVC Pe 1,00 11,73 11,73
SUBTOTAL 1.5 121,12
1.8 UNIDADE ADMINISTRATIVA
Adaeptador para véivula de pia cozinha, d = 1 1/2', PVC pS 1.00 0,57 0,57
Adaptador para viivula de lavatério, d =1 1/2°, PVC pe 7.00 0,57 3,89
Adaptador para vaivula de mictonio, d =4 1/2°, PVC PG 3,00 0,57 1M
Sifio fimavel, d = 1 1/2° PG 8,00 2.62 20,96
Sdo flmavel, d =1 1/2° x 2¥ pe 3,00 294 8,82
Joelho de 45°, d = 3", PVC, JE p¢ 1.00| 0.40 0,40}
Joslho de 90°, d = 1 1/2", PVC, solddvsl P 13,00 0,40 5,20
Joelho de 90°, d = 2", PVC | JE Pg 12,00 0.78 9,38
Te saniténo, d = 1 172", PVC, soldével PG 3,00 0,57 1,7
Te saniténo, d = 2°, PVC, JE PG 1,00 1,38 1.39
Te santéno, d = 3", PVC, JE 1 1,00 3.40 3,40
Te santéno, d = 4" x 2", PVC, JE PG 3,00 3,57 10.71
Tubo, d =1 1/2°, PVC, soldavel m 14,50 077 1117
Tube. d =2°, PVC, JE m 58,80 1.46 85,85
Tubo, d =3", PVC. JE m 2,50 2,14 5,35
Tubo, d = 4", PVC, JE m 28,00 2,67 74,76
Juncglio simples, d = 2, PVC, JE [+ 1,00 1,50 1,50
Jungilio simples, d = 3", PVC, JK pg 1,00 3,10 3,10
Junglo simples, d = 4" x 3“, PVC, JE PG 2.00 4.46 892
Juncho mmples, d = 4", PVC, JE [T 3,00 437 1311
Juncho dupls, d = 4", PVC, JE po 1.00 8,68 868
Vedaglio p/ vaso sanitdrio, d = 4" pe 24,00 1,29 30,86
Curva curta 45°, d = 4" PVC JE PS 6.00 0,40 2,00
Curva curta 90*, d = 4", PVC, JE PG 400 388 1552
Curva curta B0* ¢/ visita, d = 4" x 2", PVC, JE pe 20,00 7 24 144 B0
Reduclio sxcentrica, d = 3" x 2", PVC, JE 13 1,00 113 1,13
Reduclio excentrica, d = 3" x 4*, PVC, JE pc 2.00 1.43 2,88
Caixa sifonada, d = 3", PVC pG 3.00 11,73 35.19
SUBTOTAL 1.8 §13,09
1.7 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE GRAOS
Adaptador para vélvula de pia cozinha, d = 1 /27, PVC p¢ 1.00 0,57 0,57
Adaptador para vilvuia de lavaténo, d = 1 1/2, PVC pG 2,00 0,57 1,14
Siflic flexivel, d = 1 1/2° PG 300 282 7.86}
Joelho de 45°, d = 2", PVC, JE pG 1,00 0,40 0,40
Joelho de 45°, d = 3", PVC, JE PG 1,00 0,40 Q,40
Joeiho de B0*, d = 1 1/2°, PVC, solddvel pg 6.00 0,40 2,40
Jostho de 90°, d = 27, PVC | JE pe 4,00 0,78 e
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT |PRECO UNIT PRECO TOTAL
{R$) (R$)
Ta santtério, d = 2, PVC, JE P 1,00} 1,39 1,39
Tubg, d =1 1/2", PVC, soldével m 11,80 077 8,00
Tuba, d = 2°, PVC, JE m 19,50 1,46 28,47
Tubo, d = 3" PVC, JE m 3,50 2,14 7,49
Tubo, d = 4", PVC, JE m 13,80 2687 36,31
Junchio simples, d = 3"x 2, PVC, JE PG 2.00 2,48 4,92
Junglo simples, d = 3", PVC, JE PG 1.00 3,10 3,10
Junglio simples, d = 4" x 2*, PVC, JE PG 1,00 3,04 3.04
Junciio simples, d = 4" x 3", PVC, JE PG 1,00 4,46 4,48
Junglio simples, d = 4", PVC, JE PS 1,00 4,37 437
Vedacho p/ vaso sanitdrio, d = 4" PG 2,00 1,29 2,58
Curva curta 45°, d = 4", PVC, JE Pe 3,00 0,40 1,20
Curvacurta 90°, d = 4", PVC, JE [+.¢] 1,00 388 3,88
Curva curta 80° ¢/ visita, d = 4" x 2", PVC, JE PG 2.00 7,24 14,48
Raduclio excentnca, d = 2" x 1 1/2", PVC, soldévet 17 1,00 0,44 0,44
Raducilio excentrica, d = 3" x 4", PVC, JE P¢ 1,00 1.43 1,43
Ralo sifonado, d = 1 1/2°, PVC PG 2,00 1,48 298
Caixa sffonada, d = 2", PVC pc 1,00 4,04 494
Caixa sifonada, d = 3", PVC 1 2,00 11,73 23,46
SUBTOTAL 1.7 173,82

18 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS
Adaptador para vélvula de pia cozinha, d = 1 1/2°, PVC [+ 1,00 0,57 0,57
Adaptador pera vélvula de lavatério, d = 1 1/2°, PVC PG 2,00 0,57 1,14
Adaptador para vélvula de pia de despejo, d = 1 1/2, PVC P$ 1,00 0,57 057
Siao flexivel, d = 1 1/2* 13 4,00 2,62 10,48
Joelho de 45%, d = 1 1/2°, PVC solddvel PG 2.00 0,40 C.80
Joelho de 45°, d = 3", PVC, JE P 2,00 0.40 0,80
Joelho de 90°, d = 1 1/2°, PVC soldéval [a4] 8,00 0,40 3,20
Ta saniténo, d = 2, PVC, JE P 2,00 1,39 2,78
Te santéno, d = 3" x 2, PVC, JE pe 1,00 2.63 263
Tubo, d =1 1/Z", PVC, soldivei m 10,80 077 8,32
Tubo, d = 2", PVC, JE m 12,20 1,46 17.81
Tubo,d = 3", PFVC. JE m 4,60 2,14 9,84
Tubo, d = 4", PVC, JE m 14,00 2,67 37 38|
Junclio simples, d = 3"'x 2%, PVC, JE ool 2,00 2,46 492
Junglio simples, d = 4" x 3", PVC, JE pe 3,00 4,46 13,38
Jungdo simples, d = 4", PVC, JE pe 1,00 437 437
Vedaglio p/ vasc santério, d = 4" PG 1.00 129 1,28
Curva curta 45°, d = 4", PVC, JE [ 1,00 040 0,40
Curva curta 80°, d = 4", PVC, JE felel 3,00 3,88 11,84
Curva curta 90° o/ vista, d = 4" x 2", PVC, JE pS 2,00 7.24 14,48
Ralo sfonado, d = 1 1/2°, PVC ps 2.00 1,49 2,98
Caixa siffonada, d = 3", PVC PG 4,00 11,73 48,92

SUBTOTAL 1.8 196,70

1.9 UNIDADE DE MECANIZAGAO AGRICOLA
Adaptador para valvula de pia cozinha, d = 1 1/2", PVC P 1,00 0,57 0,57
Adaptador para vilvula de lavatdéno, d =1 1/2°, PVC PG 2,00 0.57 1,14
Adaptador para vélvuia de mictdrio, d = 1 1/2", PVC pg 1,00 0,57 0,57
Adaptador para vétvula de pia de despajo, d = 1 1/2, PVC PG 1.00 0,57 057
Stflio fexivel, d = 1 172" PG 4,00 2,82 10,48
Siflo flexivel, d = 1 1/2'x T PG 1,00 2,94 2.94
Joslho de 45° d = 2" PVC, JE PG 1.00 0,40 0,40
Josiho da 90°, d = 1 1/2", PVC, solddvel pe 8,00 0,40 3,20
Jostho de 90°, d = 2', PVC | JE pS 4,00 0,78 3,12
Te sanithno, d = 2°, PVC, JE pc 2,00 1,39 2,78
Te sanitirio, d = 3" x 2", PVC, JE Pe 1,00 2,63 283
Tubo, d =1 /2", PVC, soldavel m 16,00 0.77 12,32
Tubo, d =2, PVC, JE m 17,50 1,46 25,55
Tubo,d =3, PVC, JE m 2,90 2,14 821
Tube, d = 4", PVC, JE m 18,00 2,67 50,73,
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT |PREGCO UNIT PREGCO TOTAL
(R$) (R$)
Jungio simples, d = 3'x 2", PVC, JE pe 2,00 2,46 482
Jungio simples, d = 3", PVC, JE pe 1,00 3,10 3.10
Jungéo simples, d = 4" x 3, PVC, JE pe 2,00 4,46 8,92
Vedagho p/ vaso santtério, d = 4" Py 2,00 1,29 2,58
Curva curta 90° c/ visita, d = 4" x 2", PVC, JE fole 2,00 7,24 14,48
Ralo sfonado, d = 1 1/27, PVC e 2,00 1.49 2.98
Cana sifonada, d = 1 1/27, PVC folo] 1.60 4,60 4 60
Caixa sifonada, d = 3", PVC PS 3,00 11,73 35,19
Cama de gordura especial ( ver detalhe no projeto ) Pe 1,00 3712 37,12
Caixa de inspegiio { ver detalhe no projeto ) el 200 18,08 38,16
Grade de ferro - { compr 0,2mx0 7m ) 41 1,00 31,50 31,50
SUBTOTAL 1.9 275,26
1.10 UNIDADE DE APICULTURA
Adaptador para valvula de pia cozinha, d = 1 1/2°, PVC PG 3,00 057 1.714
Adaptador para viivula de lavatério, d = 1 1/2", PVC Pe 1,00 0,57 Q.57
Sifdo flaxivel, d =1 12" pe 400 262 10,48
Joeiho de 45°, d = 2, PVC, JE o[ 1,00 0,40 0,40L
Jostho de 90°, d = 1 1/2", P\VC, soiddvei PG 8,00 0,40 3,20
Jostho de 90° d = 27, PVYC | JE PS 2,00 0,78 1,56
Joslho de 90°, d = 3", PVC | JE PS 1,00 1,36 1,36
Te sanithrio, d = 1 1/2°, PVC, soldivel 40 1.00 0,57 0,57
Te sanitdrio, d = 3" x 2", PVC, JE PG 1.00 263 263
Tubo, d =1 Y27, PVC, soldavel m 14,70 0,77 11,32
Tubo, d = 2", PVC, JE m 7.70 1.46 11,24
Tubo, d =3", PVC, JE m 5.20 2,14 11,13
Tubo, d = 4", PVC, JE m 200 267 534
Junciio simples, d = 3'x 2*, PVC, JE P 1,00 2,46 2,46
Junclio simples, d = 4°, PVC, JE P 1,00 4,37 4,37
Vedacho p/ vaso sanitério, d = 4" S 1,00 1,29 1,29
Curva curta 80, d = 4", PVC, JE Pe 1,00 3,88 3,88
Reducho excentrica, d = 3" x 4", PVC, JE o1 1.00 1.43 1,43
Ralo sfonado, d = 1 1/2", PVC pe 1,00 1.49 1.49|
Caixa sifonsda, d = 1 1/2", PVC ps 1,00 460 4,80
Caixa sifonada, d = 3", PVC pe 2,00 11.73 23,46
Cania de inspeco ( ver detalhs no projeto } Pe 1,00 19,08 19,08
Fossa séptica { ver detalhe no projeto ) pe 1,00 0.00
SUBTOTAL 1.10 123,87
— TOTAL 1 gz
2 REDE COLETORA DE ESGOTO
Escavagho manual de vala, maenal de 1* Categorie, H < 1.8 m md | 214000 315 9 741,00
Reaterro Compactado de Vala {rmanual) m3 | 208000 2,36 4 908,80
Assentamento dos tubos (d = 150 mm) m 1 830,00 2,22 4 062,60
Tubo de PVC, d=6", compr =6m Ps 310,00 30,00 9 300,00
TOTAL 2 2501240
. m
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3 [SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO
3.1 |GRADEAMENTO E POGO DE SUCGCAO
Grade de farro 5/16™ x 1/2" com espagamento de 20 m medindo
450x205mm, com plataforma acoplada de S00205mm, construlds
em chapa de ago SAE 1020 # 5/16" antderrapants, totalments revestida
om resina epoxi P 2.00 50,00 100,00
Alvenaria m2 10,00 52,00 520,00
Bomba Robby 50 tipo Vortex ou similar rotor 130, potdncia 0,40/0,30 CV/kW
rotaglo 1750 rmp Hm = 3,0m Q = 1,67 m3/h PG 1,00 480,00 480,00
SUBTOTAL 3.1 1 100,00
3.2 [REATOR ANAEROBIO DE MANTA DE LOBO
Concreto armado m3 7.50 98,00 735,00
Tubo de PYC marrom d=50 mm de 6 m de comprimento PG 5,00 13,33 68,65
Tubo de PVYC branco, liso para ssgoto d=100 mm de 6m de comprimento PG 17,00 5,50 93,50r
Curva de B0 grsus PVC brance didmetro 100 mm 141 1,00 570 570
Cruzets de PVC marrom 50 x 40 mm PG 20,00 13,53 270,80
Caps de PVC marromd =50 m PG 4,00 1,83 7,32
Curva de 90 greus PVC marron ddmetro 50 mm ps 5,00 7.07 35,35
Registrc de gavets, fofo, d=150mm PG 1,00 280,00 280,00
Curva em 45 graus raio longo em PVC brance, d=100 mm 5143 1,00 5,00 5,00
Conjunto de coletorse de gids metano, constituldo de chapas defletoras
construidas em chapa de ago SAE 1010 # 3,2 mm, revestida em resina epo; cj 1,00 3 500,00 3 500,00
Vertedores triangulares em chapa com e=1/8" PG 200 15,00 30,00
Tubo de PVC marrom ¢=20 mm de 8 m de compnmento PG 1,00 4,20 420
Te PVC marron, d=20 mm PG 3,00 1,58 474
Curva de 90 graus PVC marron ddmetro 20 mm Pe 3,00 1.75 5,25
Caps de PVC mamomd =20m (1 1,00 0.88 0,88
Curva de 90 graus PVC marron diémetre 150 mm [+1o 1,00 115,00 115,004
SUBTOTAL 3.2 5 169,19
TOTAL 3 6 259,19
TOTAL I 38.757,57
TOTAL GERAL (I+ll) 62.969,49
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